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РАСПРОСТРАНЕНИЕ ПЛАМЕНИ И ПЕРЕХОД ГОРЕНИЯ

В ДЕТОНАЦИЮ В ПОЛУОГРАНИЧЕННОЙ ПЛОСКОЙ

ЩЕЛЕВОЙ КАМЕРЕ СГОРАНИЯ

С РАЗДЕЛЬНОЙ ПОДАЧЕЙ ЭТИЛЕНА И КИСЛОРОДА∗

И. О. Шамшин1, В. С. Иванов2, В. С. Аксёнов3, П. А. Гусев4, К. А. Авдеев5, С. М. Фролов6

Аннотация: Непрерывно-детонационные двигатели (НДД) считаются перспективными двигателями для
аэрокосмических приложений. Инициирование детонации в НДД может сопровождаться разрушитель-
ным взрывом избыточного объема топливной смеси в камере сгорания. Для исключения этого явления
требуется «мягкое», а не «сильное» инициирование детонации. Для мягкого инициирования детонации
в НДД необходимо воспламенить смесь определенного минимального объема, достаточного для пере-
хода горения в детонацию (ПГД). В данной работе экспериментально получены критические условия
инициирования детонации через ПГД в полуограниченной щелевой камере сгорания, моделирующей
камеру сгорания НДД с раздельной подачей этилена и кислорода, разбавленных азотом (от 0 до 40 %(об.))
при коэффициенте избытка горючего в образующейся смеси от 0,3 до 2,3. Оказалось, что для мягкого
инициирования детонации необходимо воспламенить смесь по достижении критической (минимальной)
высоты слоя горючей смеси. Так, для мягкого инициирования детонации в неразбавленной смесиC2H4+
+ 3O2, заполняющей такую щелевую камеру сгорания, высота слоя смеси должна превышать ширину
щели примерно в 12 раз. Если использовать поперечный размер детонационной ячейки λ, то мини-
мальная высота слоя такой смеси в экспериментах составила ∼ 150λ. По сравнению с экспериментами
с предварительно подготовленной горючей смесью критическая высота слоя оказалась на 20% больше,
что объясняется конечной скоростью смесеобразования. С увеличением степени разбавления кислорода
азотом критическая высота слоя увеличивается, а роль конечной скорости смесеобразования снижается:
результаты перестают зависеть от способа формирования горючей смеси.
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