
çïòåîéå é ÷úòù÷, 2023. ôÏÍ 16. ½ 4. ó. 14�20

О ТЕРМИНЕ «ЗАКОН ЭКСПОНЕНТЫ В ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ

ЭКСПОНЕНТЕ», КОТОРЫЙ ВВЕДЕН В НАУЧНУЮ ЛИТЕРАТУРУ

ДЛЯ ОБЪЯСНЕНИЯ ОСОБЕННОСТЕЙ ПРОТЕКАНИЯ

РАЗВЕТВЛЕННЫХ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ

В ГАЗОВЫХ СМЕСЯХ

А. А. Беляев1, И. С. Гордополова2, Б. С. Ермолаев3

Аннотация: Термин «закон экспоненты в положительной экспоненте» был введен и многократно ис-
пользовался В. В. Азатяном в его публикациях для объяснения особенностей протекания разветвленных
цепных реакций в газовых смесях. Математической основой закона служит формула для скорости потреб-
ления кислорода, которая была получена частичным интегрированием упрощенной схемы кинетических
уравнений, записанной по методу квазистационарных концентраций для смесей водород + кислород.
Экспрессивный вид формулы, которую при некоторых допущениях можно записать в виде экспоненты
в экспоненте, рассматривался в работах В. В. Азатяна как проявление особо сильной температурной зави-
симости скорости цепных газовых реакций. Однако в данной статье показано, что сама по себе формула
позволяет анализировать лишь изотермический случай, когда можно в явном виде взять входящий в нее
интеграл по времени. Чтобы рассмотреть температурную зависимость скорости превращения, нужна до-
полнительная информация в виде производной температуры по времени. В качестве такой информации
в статье использованы результаты расчетов по самовоспламенению в адиабатическом реакторе стехио-
метрической смеси водород + воздух с детальным кинетическим механизмом. Показано, что результаты
кинетических расчетов температурной зависимости скорости потребления кислорода при самовоспламе-
нении не совпадают с оценками, сделанными с помощью формулы, предложенной В. В. Азатяном. Дано
объяснение причин расхождения. В целом, расчеты не подтверждают существование «закона экспоненты
в положительной экспоненте». В научной и учебной литературе этим термином следует пользоваться
с осторожностью.
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