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МЕХАНИЗМ СТРУКТУРИРОВАНИЯ ПОРИСТЫХ

ИНТЕРМЕТАЛЛИДОВ ПРИ ГОРЕНИИ ПСЕВДООЖИЖЕННЫХ

ПОРОШКОВЫХ СМЕСЕЙ Ni И Al∗

А. И. Кирдяшкин1, В. Д. Китлер2, Р. М. Габбасов3, А. С. Мазной4

Аннотация: Исследован механизм структурирования газопроницаемых Ni–Al сплавов при самораспро-
страняющемся высокотемпературном синтезе (СВС) в порошковых смесях Ni + Al с добавкой CaCO3,
которая позволяет формировать превдоожиженное состояние реакционной смеси в зоне волны горения.
С использованием методов скоростной видеосъемки, динамической термометрии и закалки реакции
показано, что трансформация реакционной среды в зоне волны горения происходит с участием высоко-
подвижных микрокапель реагирующих расплавов Ni и Al (диаметром ∼ 0,1–0,2 мм) и сопровождается
широким комплексом капиллярных процессов: (1) формирование капель в процессе реакционной
коалесценции расплавов; (2) поглощение частиц порошковой смеси движущимися каплями; (3) движение
расплавов на поверхности формирующихся капель; (4) термокапиллярный дрейф капель в псевдоожи-
женной порошковой среде. Проведен анализ причин псевдоожижения реакционной смеси при горении
и их влияние на структуру конечного продукта реакции.
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