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СВЯЗЬ ДЕФЕКТНОЙ СТРУКТУРЫ

МЕХАНИЧЕСКИ АКТИВИРОВАННОГО MoO3

С ХИМИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТЬЮ МАЭК МЕ/MoO3∗

М. В. Сивак1, А. Н. Стрелецкий2, И. В. Колбанев2, Е. Н. Дегтярев3

Аннотация: Методами электронного парамагнитного резонанса (ЭПР), комбинационного рассеивания,
рентгеноструктурного анализа и адсорбции/десорбции изучены особенности образования и термической
релаксации дефектной структуры парамагнитных центров (ПМЦ), микроискажения, размеры областей
когерентного рассеяния (ОКР), внешняя поверхность) механически активированного (МА) МоО3. Меха-
ническую активацию можно разделить на две стадии. На стадии раскола наблюдается измельчение частиц
МоО3 до наноразмерного состояния (60 нм). На стадии трения происходит накопление микроискажений
и ПМЦ, а также фазовый переход из орторомбической в моноклинную фазу. Обнаружено, что отжиг
МА МоО3 сопровождается выделением молекулярного кислорода. Показано, что выделение кислорода
из МА образцов начинается при той же температуре (230–250 ◦C), что и гибель ПМЦ и микроиска-
жений, накопленных при механической активации. В том же температурном диапазоне наблюдается
группировка кислородных вакансий в протяженные структуры — прекурсоры кристаллического сдвига.
Высказано предположение, что молекулярный кислород образуется за счет мостиковых атомов кислорода
из искаженных механической активацией цепочек Mo(O2)–О–Mo(O2). При температурах выше 450 ◦C
происходит рекристаллизация, обратный переход из моноклинной в орторомбическую фазу, а также
выделение фазы Мо4O11.
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