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БЕСПЛАМЕННОЕ ГОРЕНИЕ КРУПНОЙ КАПЛИ Н-ДОДЕКАНА

В УСЛОВИЯХ МИКРОГРАВИТАЦИИ∗

С. М. Фролов1, В. Я. Басевич2, С. Н. Медведев3, Ф. С. Фролов4

Аннотация: На основе физико-математической модели горения капли и детального кинетического меха-
низма (ДКМ) окисления и горения н-додекана C12H26 изучены особенности вынужденного зажигания
и горения, а также самовоспламенения крупной (2–4 мм) капли н-додекана в атмосфере воздуха при
нормальном давлении в условиях микрогравитации. Выбор н-додекана связан с проведением в 2017 г.
российско-американского космического эксперимента (КЭ) «Зарево» на Международной космической
станции (МКС) с использованием капель этого углеводорода. Проведенный анализ углубляет наши
знания о беспламенном горении капли в условиях микрогравитации. Расчетами показано, что после
радиационного погасания «горячего» пламени крупная капля может продолжать испаряться благода-
ря экзотермическому низкотемпературному окислению паров горючего с многократными вспышками
голубого и горячего пламени при характерной температуре 950 К. Детальный анализ результатов рас-
чета показывает, что регулярные всплески температуры возникают вследствие термического распада
пероксида водорода — разветвления с выходом гидроксильных радикалов.
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