
ðÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÅ

÷ ÓÂÏÒÎÉËÅ »çÏÒÅÎÉÅ É ×ÚÒÙ×¼ ÐÕÂÌÉËÕÀÔÓÑ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÅÖÅÇÏÄÎÏÊ ÎÁ-
ÕÞÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÏÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á éÎÓÔÉÔÕÔÁ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ
ÉÍ. î.î. óÅÍÅÎÏ×Á òÏÓÓÉÊÓËÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË (éèæ òáî). ÷ Ó×ÑÚÉ Ó ÔÅÍ,
ÞÔÏ × 2014 Ç. ÉÓÐÏÌÎÑÅÔÓÑ 100 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÁËÁÄÅÍÉËÁ ñËÏ×Á âÏÒÉ-
ÓÏ×ÉÞÁ úÅÌØÄÏ×ÉÞÁ (1914 1987) É 110 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÁËÁÄÅÍÉËÁ àÌÉÑ
âÏÒÉÓÏ×ÉÞÁ èÁÒÉÔÏÎÁ (1904 1996), ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÑ 2014 Ç. ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÐÁÍÑÔÉ
ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ ×ÙÄÁÀÝÉÈÓÑ ÕÞÅÎÙÈ XX ×. ¡ ÏÓÎÏ×ÁÔÅÌÅÊ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÎÁÕÞÎÏÊ
ÛËÏÌÙ ÐÏ ÇÏÒÅÎÉÀ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. üÔÉ ÀÂÉÌÅÊÎÙÅ ÄÁÔÙ ÏÞÅÎØ ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØÎÙ
ÄÌÑ éèæ òáî: ÏÂÁ ÕÞÅÎÙÈ ÎÁÞÉÎÁÌÉ Ó×ÏÀ ÎÁÕÞÎÕÀ ÂÉÏÇÒÁÆÉÀ × éÎÓÔÉ-
ÔÕÔÅ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÊ ÆÉÚÉËÉ áî óóóò É ÏËÁÚÁÌÉ ÏÇÒÏÍÎÏÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÅ ÔÏÌØËÏ
ÎÁ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ É ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ × éÎÓÔÉÔÕÔÅ,
ÎÏ É ÎÁ ÅÇÏ ÓÌÁ×ÎÕÀ ÉÓÔÏÒÉÀ É ÎÁ ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓËÉÅ ÓÕÄØÂÙ ÃÅÌÙÈ ÐÏËÏÌÅÎÉÊ
ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÅÊ.
ëÁË É ÒÁÎÅÅ [1 6], × ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÐÒÉÎÑÌÉ ÕÞÁÓÔÉÅ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÉ éèæ òáî

É ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÙ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÃÅÎÔÒÏ× (éáð òáî, éäç
òáî, éîó òáî, éïè òáî, éðí òáî, éðíÅÈ òáî, éðèæ òáî, éóíáî,
éüðèæ òáî, ïé÷ô òáî, îéé ÍÅÈÁÎÉËÉ íçõ), ÎÁÕÞÎÏ-ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×ÅÎÎÙÈ
ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊ (îðï »óÁÔÕÒÎ¼, ïáï »çÏÓîéé »ëÒÉÓÔÁÌÌ¼, ïáï »çÏÓÕ-
ÄÁÒÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÎÁÕÞÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ ÍÁÛÉÎÏÓÔÒÏÅÎÉÑ¼, ïáï
ôíëâ »óÏÀÚ¼, ïáï »îðï üÎÅÒÇÏÍÁÛ ÉÍ. ÁËÁÄ. ÷.ð. çÌÕÛËÏ¼, ïáï
»ãîëâ¼, ïëâ ÉÍ. á. ìÀÌØËÉ, òæñã ÷îééüæ, óëôâ »ôÅÈÎÏÌÏÇ¼, æçõð
ãáçé, æçõð ãéáí, æãäô »óÏÀÚ¼, æçõð æîðã »áÌÔÁÊ¼, æçõð
»îééðí¼) É ×ÙÓÛÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÊ (íáé, íçðé, íçôõ, íçõ,
íçõéü, íéôèô, íæôé, îéñõ íéæé, òèôõ, âÅÌÇÏÒÏÄÓËÉÊ ÇÏÓÕÄÁÒ-
ÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ), Á ÔÁËÖÅ ÉÚ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÎÓÔÉÔÕÔÏ×
îÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ ÎÁÕË âÅÌÁÒÕÓÉ (éôíï îáî âÅÌÁÒÕÓÉ) É õËÒÁÉÎÙ
(éÎÓÔÉÔÕÔ ÇÁÚÁ îáî õËÒÁÉÎÙ, éÎÓÔÉÔÕÔ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÐÒÏÂÌÅÍ ×ÙÓÏ-
ËÉÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ îáî õËÒÁÉÎÙ, éÎÓÔÉÔÕÔ ÜÌÅËÔÒÏÓ×ÁÒËÉ ÉÍ. å.ï. ðÁÔÏÎÁ
îáî õËÒÁÉÎÙ).
÷ÓÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ, ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÅ × ÓÅÄØÍÏÍ ×ÙÐÕÓËÅ ÓÂÏÒÎÉËÁ, ÐÒÏÛÌÉ ÞÅÒÅÚ

ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ÁÎÏÎÉÍÎÏÇÏ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÒÅÃÅÎÚÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÏÔÒÅÄÁËÔÉÒÏ×ÁÎÙ ÒÅÄÁË-
ÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÅÊ. ÷ ÔÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ, ËÏÇÄÁ Á×ÔÏÒÙ ÒÅÁÇÉÒÏ×ÁÌÉ ÎÁ ÚÁÍÅÞÁ-
ÎÉÑ ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÏ× ÌÉÛØ × ÐÅÒÅÐÉÓËÅ É ÎÅ ×ÎÅÓÌÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÐÏÑÓÎÅÎÉÑ
× ÔÅËÓÔ Ó×ÏÅÇÏ ÐÕÂÌÉËÕÅÍÏÇÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ, ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÁÑ ËÏÍÉÓÓÉÑ ÐÏÓÞÉÔÁÌÁ
ÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÎÁ ÓÕÄ ÞÉÔÁÔÅÌÑ ÎÁÕÞÎÕÀ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁÃÉÀ ÓÔÏ-
ÒÏÎ. óÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ×ÙÐÕÓËÁ ×ÐÏÌÎÅ ÏÔÒÁÖÁÅÔ ËÒÕÇ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏ× ÏÔÄÅÌÁ
ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á éèæ òáî.
íÁÔÅÒÉÁÌÙ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÔÒÁÄÉÃÉÏÎÎÏ ÓÇÒÕÐÐÉÒÏ×ÁÎÙ × ÓÂÏÒÎÉËÅ × ×ÉÄÅ

ÞÁÓÔÅÊ, ÐÏÓ×ÑÝÅÎÎÙÈ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÁÚÏ× (þÁÓÔØ 1), ÇÅÔÅÒÏ-
ÇÅÎÎÙÈ (þÁÓÔØ 2) É ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ (þÁÓÔØ 3) ÓÉÓÔÅÍ, Á ÔÁËÖÅ ÐÌÅÎÁÒÎÏÊ
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ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÎÁ ÔÅÍÕ »ôÅÒÍÏÌÉÚ ÐÒÉ ×ÙÓÏËÉÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ É ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ: ÔÒÅ-
ÂÕÅÍÙÅ É ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÙÅ ÕÒÏ×ÎÉ ÉÚÕÞÅÎÉÑ¼ (þÁÓÔØ 4). ÷ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÎÁÕÞÎÙÍ
ÓÏÏÂÝÅÎÉÑÍ × ÓÅÄØÍÏÍ ÓÂÏÒÎÉËÅ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÒÕÂÒÉËÁ »îÁÕÞÎÁÑ ÐÕÂÌÉÃÉ-
ÓÔÉËÁ¼ (þÁÓÔØ 5).
þÁÓÔØ 1 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÁÚÏ×.
òÕÂÃÏ× î.í. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÓÁÍÏ×ÏÓ-

ÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÍÅÓÅÊ ×ÏÄÏÒÏÄÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ × ÎÁÇÒÅÔÏÍ ÒÅÁËÔÏÒÅ ÐÒÉ ÏÂÝÅÍ ÄÁ×-
ÌÅÎÉÉ 1 2 ÁÔÍ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ Ã×ÅÔÎÏÊ ËÉÎÏÓßÅÍËÉ, Á ÔÁËÖÅ
×ÌÉÑÎÉÑ ÄÏÂÁ×ÏË ÉÎÇÉÂÉÔÏÒÁ (ÐÒÏÐÉÌÅÎÁ) É ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÒÅÁËÔÏÒÁ
ÎÁ ÔÒÅÔÉÊ ÐÒÅÄÅÌ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ.
áÚÁÔÑÎ ÷.÷. É óÁÊËÏ×Á ç. ò. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ

×ÌÉÑÎÉÑ ÍÁÌÙÈ ÄÏÂÁ×ÏË i-C4H8, CO2, CF3H É CF4 ÎÁ ÇÏÒÅÎÉÅ ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚ-
ÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÐÒÉ ÁÔÍÏÓÆÅÒÎÏÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ Ó ÃÅÌØÀ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÐÏÄÁ×ÌÅ-
ÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÉÎÇÉÂÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÑ ÍÅÔÁÎÁ ÎÏÓÉÔ
ÃÅÐÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ: ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÄÏÂÁ×ËÉ ÉÎÇÉÂÉÔÏÒÁ ÐÒÉ×ÏÄÑÔ Ë ÏÂÒÙ×Õ
ÃÅÐÅÊ É Ë ÐÏÄÁ×ÌÅÎÉÀ ÇÏÒÅÎÉÑ.
âÁÓÅ×ÉÞ ÷.ñ. É ÄÒ. ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ×ÌÉÑÎÉÅ ÍÁÌÙÈ ÄÏÂÁ×ÏË

ÔÑÖÅÌÙÈ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ× ÎÁ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ É ÇÏÒÅÎÉÅ ÇÏÍÏÇÅÎÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ
×ÏÄÏÒÏÄÁ É ÍÅÔÁÎÁ × ×ÏÚÄÕÈÅ ÐÒÉ ×ÙÓÏËÉÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ (∼ 2000 ë) É ÐÏ-
ËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÄÏÂÁ×ËÉ ÓÏËÒÁÝÁÀÔ ÚÁÄÅÒÖËÕ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ. üÔÏ
ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÂÏÌÅÅ ÌÅÇËÏÇÏ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÓÐÁÄÁ ÄÏÂÁ×ÌÑÅÍÏÇÏ
ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÁ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ ÐÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÁÔÏÍÁÒÎÙÊ ×ÏÄÏÒÏÄ É ÄÒÕÇÉÅ
ÒÁÄÉËÁÌÙ, ÉÎÉÃÉÉÒÕÀÝÉÅ ÃÅÐÎÏÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ.
ìÅÝÅ×ÉÞ ÷.÷. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ× ÐÏ ×ÉÚÕÁ-

ÌÉÚÁÃÉÉ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÙÈ É ÍÅ-
ÔÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ × ÍÁÛÉÎÅ ÂÙÓÔÒÏÇÏ ÓÖÁÔÉÑ ÐÒÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ ÏËÏÌÏ
1000 ë É ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ 0,8 1,8 íðÁ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÌÉÞÉÅ × ÒÁÂÏÞÅÍ
ÏÂßÅÍÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ Ô×ÅÒÄÙÈ ÐÒÉÍÅÓÅÊ × ×ÉÄÅ ÍÉËÒÏÞÁÓÔÉÃ
ÍÏÖÅÔ ÓÔÁÔØ ÐÒÉÞÉÎÏÊ ÐÒÅÖÄÅ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÇÁÚÏ×ÙÈ ÓÍÅ-
ÓÅÊ.
ëÕÌÅÛÏ× ð.ó. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ×ÌÉÑÎÉÑ ÄÏÂÁ×ÏË

×ÏÄÏÒÏÄÁ ÎÁ ÚÁÄÅÒÖËÕ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÐÒÏÐÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÐÒÉ ÎÉÚ-
ËÉÈ É ×ÙÓÏËÉÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ, Á ÔÁËÖÅ ÎÁ ÓËÏÒÏÓÔØ ÌÁÍÉÎÁÒÎÏÇÏ ÐÌÁÍÅÎÉ É
ÎÁ ÜÍÉÓÓÉÀ NOx, CO É óxHy.
îÉËÏÌÁÅ× ÷.í. É ûÍÅÌÅ× ÷.í. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ-

×ÁÎÉÅ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÐÒÏÐÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÐÒÉ ÓÖÁÔÉÉ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ
ÌÏËÁÌØÎÏÊ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ Ó ÐÏ×ÙÛÅÎÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÏÊ × ÒÁÂÏÞÅÍ ÏÂßÅÍÅ
ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ ÒÁÓÛÉ-
ÒÑÀÔ ÐÒÅÄÅÌÙ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ËÁË ÂÅÄÎÙÈ, ÔÁË É ÂÏÇÁÔÙÈ ÐÒÏÐÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ
ÓÍÅÓÅÊ.
âÉÌÅÒÁ é.÷. ÐÒÏ×ÅÌ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏËÏÔÅÍÐÅ-

ÒÁÔÕÒÎÙÈ (700 1250 ◦C) ÔÅÒÍÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÊ Î-ÂÕÔÁÎÁ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ
ÁÄÉÁÂÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÖÁÔÉÑ × ÏÂÏÇÒÅ×ÁÅÍÏÊ Ó×ÏÂÏÄÎÏ-ÐÏÒÛÎÅ×ÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ËÅ É
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ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÐÒÏÄÕËÔÙ ÐÉÒÏÌÉÚÁ Î-ÂÕÔÁÎÁ ¡ ÜÔÏ ÜÔÉÌÅÎ, ÍÅÔÁÎ,
×ÏÄÏÒÏÄ É ÐÒÏÐÉÌÅÎ, Á Ó Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ Ë ÎÉÍ ÄÏÂÁ×ÌÑÀÔÓÑ ÁÃÅÔÉ-
ÌÅÎ É ÂÅÎÚÏÌ. ÷ÐÅÒ×ÙÅ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÐÉÒÏÌÉÚÁ Î-ÂÕÔÁÎÁ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÙ ÁÌÌÅÎ,
ÍÅÔÉÌÁÃÅÔÉÌÅÎ, ×ÉÎÉÌÁÃÅÔÉÌÅÎ, ÂÕÔÉÎÙ-1 É -2, ÄÉÁÃÅÔÉÌÅÎ, ÃÉËÌÏÐÅÎÔÁÎ,
ÃÉËÌÏÐÅÎÔÁÄÉÅÎ, ÉÚÏÐÒÅÎ, Á ÔÁËÖÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÒÕÇÉÅ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑ.
÷ ÄÒÕÇÏÊ ÒÁÂÏÔÅ âÁÓÅ×ÉÞÁ ÷.ñ. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ÄÅÔÁÌØÎÙÊ ËÉÎÅÔÉÞÅ-

ÓËÉÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ É ÇÏÒÅÎÉÑ ÉÚÏÂÕÔÁÎÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔÅÌØÎÏ
ÏÐÉÓÙ×ÁÅÔ ×ÙÓÏËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÅ É ÎÉÚËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÅ (ÍÎÏÇÏÓÔÁÄÉÊÎÏÅ)
ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ, Á ÔÁËÖÅ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÌÁÍÉÎÁÒÎÏÇÏ ÐÌÁ-
ÍÅÎÉ × ÓÍÅÓÑÈ ÉÚÏÂÕÔÁÎÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ ÒÁÚÎÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á. íÅÈÁÎÉÚÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔ
69 ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× É 409 ÏÂÒÁÔÉÍÙÈ ÒÅÁËÃÉÊ.
íÁÇÏÍÅÄÏ× ò.î. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ËÉÎÅÔÉËÉ

É ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÏËÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ ËÒÅËÉÎÇÁ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ× ó2 ó5 Ó ÃÅÌØÀ
ÉÚÕÞÅÎÉÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ× Ó ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ
ó2î4 É óï. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÁÔØ ÐÁÒÏÇÁÚÏ×ÙÅ
ÓÍÅÓÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÜÔÉÌÅÎ É ÏËÓÉÄ ÕÇÌÅÒÏÄÁ Ó ÐÒÉÍÅÓÑÍÉ ÄÒÕÇÉÈ ÐÒÏÄÕË-
ÔÏ× ÏËÉÓÌÅÎÉÑ, ÐÒÉÞÅÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÍÏÖÅÔ ×ÁÒØÉ-
ÒÏ×ÁÔØÓÑ × ÛÉÒÏËÉÈ ÐÒÅÄÅÌÁÈ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÓÏÓÔÁ×Á ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÓÙÒØÑ É
ÕÓÌÏ×ÉÊ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÁ.
äÌÑ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÐÒÅÄÅÌÏ× ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÊ ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ ÂÏÇÁÔÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÕÇÌÅ-

×ÏÄÏÒÏÄÎÙÈ ÇÁÚÏ× Ó ÏËÉÓÌÉÔÅÌÅÍ × ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚ ûÁÐÏ×ÁÌÏ×Á ï.÷. É ÄÒ. ÐÒÅÄ-
ÌÏÖÉÌÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÇÏÒÅÌÏÞÎÙÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÏÂßÅÍÎÙÈ ÎÅËÁÔÁÌÉ-
ÔÉÞÅÓËÉÈ É ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÎÉÃÁÅÍÙÈ ÍÁÔÒÉÃ. ë ÄÏÓÔÏÉÎÓÔ×ÁÍ ÔÁËÉÈ
ËÏÎ×ÅÒÔÏÒÏ× ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÏ× ÔÅÐÌÁ; ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ× ÌÀÂÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÖÉÄ-
ËÉÈ; ÛÉÒÏËÉÊ ÄÉÁÐÁÚÏÎ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ; ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ É
ÐÒÏÓÔÏÔÁ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÉ; ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ËÁÔÁÌÉÚÁÔÏÒÁ É ÐÒÏÂÌÅÍ Ó ÓÁÖÅÏÂÒÁÚÏ×Á-
ÎÉÅÍ × ÍÁÔÒÉÃÅ; ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÏÓÏÂÙÈ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÊ Ë ÔÅÒÍÏÓÔÏÊËÏÓÔÉ ÍÁÔÅÒÉÁ-
ÌÏ× ÍÁÔÒÉÃÙ; ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ É ×ÏÚÄÕÈÁ, É ËÉÓÌÏÒÏÄÁ; Á ÔÁËÖÅ
×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ ÐÒÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÍ É ÐÏ×ÙÛÅÎÎÏÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ.
âÙËÏ× ÷.é. É ãÙÂÅÎÏ×Á ó. â. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÊ ËÒÉÔÅ-

ÒÉÊ ÄÌÑ ÐÒÏ×ÅÒËÉ ÁÄÅË×ÁÔÎÏÓÔÉ ÍÏÄÅÌÅÊ ÇÁÚÏÆÁÚÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ
ÎÁ ÐÏÎÑÔÉÉ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÄÏÌÉ ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÓÔÁÄÉÉ ÓÌÏÖÎÏÇÏ ËÉÎÅ-
ÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÒÅÁËÃÉÊ: ÓÔÁÄÉÑ ÚÎÁÞÉÍÁ, ÅÓÌÉ ÅÅ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÁÑ
ÄÏÌÑ ÂÏÌØÛÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁÒÁÎÅÅ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ, Ô. Å. ÅÓÌÉ ÅÅ ×ËÌÁÄ × ÓËÏ-
ÒÏÓÔØ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ ÜÎÅÒÇÉÉ ÚÎÁÞÉÔÅÌÅÎ.
âÙËÏ× ÷.é. É óÔÁÒÏÓÔÉÎ é. å. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÔØ ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÇÏ-

ÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á × ÚÁËÒÙÔÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁÈ ÐÏÔÅÎÃÉÁÌØÎÏ-ÐÏÔÏËÏ×ÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ, ÎÅ
ÔÒÅÂÕÀÝÉÍ ÚÎÁÎÉÑ ÄÅÔÁÌØÎÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÊ, É ÐÒÅÄ-
ÓÔÁ×ÉÌÉ ÓÉÓÔÅÍÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÏÐÉÓÙ×ÁÀÝÉÈ ÄÉÎÁÍÉËÕ ÚÁ-
ËÒÙÔÏÊ ÈÉÍÉÞÅÓËÉ ÒÅÁÇÉÒÕÀÝÅÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Ó ÉÄÅÁÌØÎÙÍ ÐÅÒÅÍÅÛÉ×ÁÎÉÅÍ.
íÅÄ×ÅÄÅ× ó.î. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ ÍÅÔÏÄÁ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÊ ÔÁÂÕ-

ÌÑÃÉÉ (íäô) É ÍÅÔÏÄÁ ÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ (íäó) ÄÅÔÁÌØÎÙÈ ËÉÎÅ-
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ÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÏËÒÁÔÉÔØ ÚÁÔÒÁÔÙ
ÍÁÛÉÎÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÁ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÅ ÇÁÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÓÞÅÔÙ. ó ÐÏÍÏÝØÀ
íäô ÕÄÁÌÏÓØ ÓÏËÒÁÔÉÔØ ÓÕÍÍÁÒÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÒÁÓÞÅÔÏ× × 12 ÒÁÚ
ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÒÁÂÏÞÅÍ ÐÒÏÃÅÓÓÅ × ÐÏÒÛÎÅ×ÏÍ Ä×ÉÇÁÔÅÌÅ Ó ÇÏÍÏÇÅÎ-
ÎÙÍ ÚÁÒÑÄÏÍ É Ó ÚÁÖÉÇÁÎÉÅÍ ÏÔ ÓÖÁÔÉÑ, Á Ó ÐÏÍÏÝØÀíäó ¡ ÐÏÞÔÉ × 20 ÒÁÚ
ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÐÒÏÔÅËÁÎÉÉ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÊ × ÇÏÍÏÇÅÎÎÏÍ
ÒÅÁËÔÏÒÅ.
áÚÁÔÑÎ ÷.÷. É ÄÒ., ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÓÔÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÒÅÁËÔÏÒ, ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉ-

ÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ É ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÒÁÚ×ÅÔ×ÌÅÎÎÏ-ÃÅÐÎÏÊ
ÒÅÁËÃÉÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ×ÏÄÏÒÏÄÁ Ó ËÉÓÌÏÒÏÄÏÍ ×ÎÕÔÒÉ ÐÏÌÕÏÓÔÒÏ×Á ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅ-
ÎÉÑ ÐÒÉ ÓÕÂÁÔÍÏÓÆÅÒÎÏÍ É ÁÔÍÏÓÆÅÒÎÏÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ. ðÏËÁÚÁÎÏ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ
ÂÙÓÔÒÏÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á ÐÏ ÍÅÒÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÏÔ
ÇÒÁÎÉÃÙ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ.
÷ ÄÒÕÇÏÊ ÒÁÂÏÔÅ áÚÁÔÑÎ ÷.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÉÓÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÎÉÅ ÉÎÇÉÂÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÄÏÂÁ×ËÁÍÉ
ÐÒÏÐÁÎÁ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÄÏÂÁ×ËÁ 2% 3% ÐÒÏÐÁÎÁ Ë ÓÍÅÓÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ 33%
×ÏÄÏÒÏÄÁ ÐÒÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ, ÍÏÖÅÔ ÐÒÉ×ÏÄÉÔØ Ë ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÀ ÄÅÔÏ-
ÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÙ × ÔÒÕÂÅ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 101 ÍÍ É ÄÌÉÎÏÊ 15 Í.
çÏÌØÃÅ× ÷.æ. É ÄÒ. ÐÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÌÉ ÆÁËÔÏÒÙ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÜÍÉÓ-

ÓÉÀ ÏËÓÉÄÏ× ÁÚÏÔÁ × ÔÕÒÂÏÒÅÁËÔÉ×ÎÙÈ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑÈ ÐÒÉ ×ÙÓÏËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ
ÓÔÅÐÅÎÉ ÓÖÁÔÉÑ É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÎÁ ×ÈÏÄÅ × ËÁÍÅÒÕ ÓÇÏÒÁÎÉÑ, É ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ
×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÓÐÏÓÏÂÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÜÍÉÓÓÉÉ. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÍÅÔÏÄÉËÉ,
×ËÌÀÞÁÑ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÅ, Á×ÔÏÒÙ ÒÁÓÓÞÉÔÁÌÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÜÍÉÓÓÉÏÎÎÙÈ ÐÏËÁÚÁ-
ÔÅÌÅÊ Nïx × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÍÏÄÅÌØÎÏÇÏ ÔÏÐÌÉ×Á ¡ ÐÒÏÐÁÎÁ ¡ ÄÌÑ
ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ É ÂÅÄÎÙÈ (ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÉÚÂÙÔËÁ ×ÏÚÄÕÈÁ 2) ÓÍÅÓÅÊ É ÐÏ-
ËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÒÏÓÔ ÜÍÉÓÓÉÉ NOx ÐÒÉ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÉ ÓÔÅÐÅÎÉ ÓÖÁÔÉÑ ÏÂÕÓÌÏ×ÌÅÎ
ËÉÎÅÔÉËÏÊ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ NO É NO2 ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ.
áÇÁÆÏÎÏ× ç.ì. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ É ÒÁÓÞÅÔÎÙÅ ËÉÎÅÔÉ-

ÞÅÓËÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÞÁÓÔÉÃ ÓÁÖÉ ÐÒÉ ÐÉÒÏÌÉÚÅ É ÏËÉÓÌÅÎÉÉ
ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÁÃÅÔÉÌÅÎÁ Ó ÁÒÇÏÎÏÍ ÚÁ ÏÔÒÁÖÅÎÎÙÍÉ ÕÄÁÒÎÙÍÉ ×ÏÌÎÁÍÉ
É ÐÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÌÉ ÐÒÅÄÓËÁÚÁÔÅÌØÎÙÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÍÏÄÉÆÉÃÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ
ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÈÅÍÙ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ É ÏËÉÓÌÅÎÉÑ ÁÃÅÔÉÌÅÎÁ É ÄÉ-
ÁÃÅÔÉÌÅÎÁ Ó ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÚÁÒÏÄÙÛÅÊ ÞÁÓÔÉÃ ÓÁÖÉ ÒÁÚÎÙÈ ÔÉÐÏ×.
âÏÒÉÓÏ× á.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÅ É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÎÉÑ ×ÌÉÑÎÉÑ ÄÏÂÁ×ÏË ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÎÁ ÓÁÖÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÐÒÉ ÏËÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ
ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ ÍÅÔÁÎÁ × ÂÏÍÂÅ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÏÂßÅÍÁ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÄÏÂÁ×ËÉ ×Ï-
ÄÏÒÏÄÁ ÕÍÅÎØÛÁÀÔ ×ÙÈÏÄ ÓÁÖÉ É ÄÅÌÁÀÔ ÅÅ ÂÏÌÅÅ ÍÅÌËÏÄÉÓÐÅÒÓÎÏÊ.
óÍÅÔÁÎÀË ÷.á. É ÄÒ. ÉÚÍÅÒÉÌÉ ÕÒÏ×ÅÎØ ÛÕÍÁ × ÐÏÍÅÝÅÎÉÉ É × ÏËÒÅÓÔ-

ÎÏÓÔÉ ×ÙÈÏÄÎÏÇÏ ×ÅÎÔÉÌÑÃÉÏÎÎÏÇÏ ÏÔ×ÅÒÓÔÉÑ ÐÒÉ ÏÇÎÅ×ÙÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑÈ ÉÍ-
ÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ÇÏÒÅÌËÉ (çéäó), ÒÁÂÏÔÁÀÝÅÊ ÎÁ ÓÍÅÓÉ
ÐÒÉÒÏÄÎÏÇÏ ÇÁÚÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ Ó ÞÁÓÔÏÔÏÊ ÏÔ 1 ÄÏ 4 çÃ. íÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÉÎÔÅÎÓÉ×-
ÎÏÓÔØ ÛÕÍÁ × ÐÏÍÅÝÅÎÉÉ ÓÏÓÔÁ×ÉÌÁ 150 Äâ É ÎÅ ÚÁ×ÉÓÅÌÁ ÏÔ ÒÁÂÏÞÅÊ ÞÁÓÔÏÔÙ
çéäó. ÷ ÔÏÞËÅ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÊ × ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ×ÙÈÏÄÎÏÇÏ ×ÅÎÔÉÌÑÃÉÏÎÎÏÇÏ
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ÏÔ×ÅÒÓÔÉÑ, ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÓÔØ ÛÕÍÁ ÎÅ ÐÒÅ×ÙÛÁÌÁ 105 Äâ, ÞÔÏ ÎÉÖÅ ÐÒÅÄÅÌØ-
ÎÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÛÕÍÁ, ÄÏÐÕÓËÁÅÍÏÇÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÓÔÁÎ-
ÄÁÒÔÁÍÉ.
úÁÎÇÉÅ× á.ü. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÙÅ Ä×ÕÍÅÒÎÙÅ ÏÓÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞ-

ÎÙÅ É ÔÒÅÈÍÅÒÎÙÅ ÒÁÓÞÅÔÙ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ É ÔÑÇÏ×ÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÉÍ-
ÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÙÈ Ä×ÉÇÁÔÅÌÅÊ (éää) × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ Ó×ÅÒÈÚ×ÕËÏ×ÏÇÏ ÐÏÌÅÔÁ
ÌÅÔÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÁÐÐÁÒÁÔÁ Ó ÞÉÓÌÏÍ íÁÈÁ 3 ÎÁ ×ÙÓÏÔÅ 16 ËÍ É ÐÏÄÔ×ÅÒÄÉÌÉ
ÓÄÅÌÁÎÎÙÊ ÒÁÎÅÅ ×Ù×ÏÄ Ï ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÓÔ×Å éää ÐÏ ÕÄÅÌØÎÏÊ ÔÑÇÅ ÎÁÄ ÉÄÅÁÌØ-
ÎÙÍ ÐÒÑÍÏÔÏÞÎÙÍ ×ÏÚÄÕÛÎÏ-ÒÅÁËÔÉ×ÎÙÍ Ä×ÉÇÁÔÅÌÅÍ (ð÷òä) ÎÁ ÏÂÙÞÎÏÍ
ÇÏÒÅÎÉÉ, ÐÒÉÞÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÜÔÏ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÓÔ×Ï ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ 20% 30% ÐÏ
ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÚÎÁÞÅÎÉÀ ∼ 0,85 Ëî/ËÇ/Ó ÄÌÑ ÉÄÅÁÌØÎÏÇÏ ð÷òä.
áËÓÅÎÏ× ÷.ó. É ÄÒ. ÓÐÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÌÉ, ÉÚÇÏÔÏ×ÉÌÉ É ÉÓÐÙÔÁÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙ×-

ÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÕÀ ËÏÌØÃÅ×ÕÀ ËÁÍÅÒÕ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ×ÎÅÛÎÉÍ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 400 ÍÍ
Ó ËÏÌØÃÅ×ÙÍ ÚÁÚÏÒÏÍ 30 ÍÍ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ×ÏÄÏÒÏÄÁ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÇÏÒÀÞÅÇÏ
É ×ÏÚÄÕÈÁ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ. ÷ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÏÇÎÅ×ÙÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑÈ ÚÁ-
ÒÅÇÉÓÔÒÉÒÏ×ÁÎÙ ÒÅÖÉÍÙ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÇÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ
ÔÏÐÌÉ×ÎÏÊ ÓÍÅÓÉ Ó 1, 2, 3 É 5 ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÙÍÉ ×ÏÌÎÁÍÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÞÁÓÔÏÔÁ
×ÒÁÝÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ, ÓËÏÒÏÓÔØ É ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ,
×ÙÓÏÔÁ ÆÒÏÎÔÁ É ÐÒÏÓÌÅÖÅÎÁ ÄÉÎÁÍÉËÁ ÐÅÒÅÈÏÄÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ×. éÚÍÅÒÅÎÎÙÊ
ÕÄÅÌØÎÙÊ ÉÍÐÕÌØÓ ÐÏ ×ÏÄÏÒÏÄÕ ÓÏÓÔÁ×ÉÌ 3200 Ó.
áÌÅËÓÅÅ× ä.ð. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÒÁÓÞÅÔÎÏ-ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÅ É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØ-

ÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÚÁÐÕÓËÁ ÓÏÐÌÁ ìÁ×ÁÌÑ × Ó×ÅÒÈÚ×ÕËÏ×ÏÍ ÐÏÔÏËÅ ×Ï-
ÄÏÒÏÄÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ É ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÅÅ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÐÏËÁ-
ÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ ÔÁËÏÊ ÓÍÅÓÉ ÍÏÖÎÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÉÒÏ×ÁÔØ × ÓÏÐÌÅ ìÁ×ÁÌÑ Ó
ÃÅÎÔÒÁÌØÎÙÍ ÔÅÌÏÍ.
æÒÏÌÏ× ó.í. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÇÁÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ

É ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÏÇÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × ËÏÌØÃÅ×ÏÊ ÎÅÐÒÅÒÙ×-
ÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ËÁÍÅÒÅ ÓÇÏÒÁÎÉÑ Ó ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÔÕÒÂÉÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÏÊ É
ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ É ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÓÉÌÙ, ÄÅÊ-
ÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÎÁ ÔÕÒÂÉÎÎÕÀ ÒÅÛÅÔËÕ × ÎÅÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÍ ÐÏÔÏËÅ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅ-
ÔÏÎÁÃÉÉ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÍÅÝÅÎÉÅ ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÔÕÒÂÉÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ ÎÁ
×ÙÈÏÄÅ ÉÚ ËÁÍÅÒÙ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉ×ÏÄÉÔØ Ë ÉÚÍÅÎÅÎÉÀ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÒÅ-
ÖÉÍÁ ÉÌÉ Ë ÅÇÏ ÉÓÞÅÚÎÏ×ÅÎÉÀ, Ë ÉÚÍÅÎÅÎÉÀ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ ÐÕÌØÓÁÃÉÊ ÐÏÔÏËÁ
É ÄÒ. ÷ÌÉÑÎÉÅ ÔÕÒÂÉÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ ÎÁ ÒÁÂÏÞÉÊ ÒÅÖÉÍ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÕÇÌÁ ÎÁËÌÏ-
ÎÁ ÌÏÐÁÔÏË ÐÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÏÓÉ ËÁÍÅÒÙ É ÏÔ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÑ ×ÒÁÝÅÎÉÑ ÄÅÔÏ-
ÎÁÃÉÉ.
ûÉÒÑÅ×Á á.á. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÁ ÐÏÄÈÏÄ ÄÌÑ ÕÞÅÔÁ ×ÌÉÑÎÉÑ ÔÕÒÂÕÌÅÎÔÎÙÈ

ÐÕÌØÓÁÃÉÊ ÎÁ ÓÒÅÄÎÀÀ ÓËÏÒÏÓÔØ ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÊ ÐÒÉ ÞÉÓÌÅÎÎÏÍ
ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÔÕÒÂÕÌÅÎÔÎÙÈ ÔÅÞÅÎÉÊ Ó ÇÏÒÅÎÉÅÍ É ÐÒÉÍÅÎÉÌÁ ÅÇÏ ÄÌÑ ÒÁÚ-
ÌÉÞÎÙÈ ÒÅÖÉÍÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ × Ä×ÉÇÁÔÅÌÑÈ ÌÅÔÁÔÅÌØÎÙÈ ÁÐÐÁÒÁÔÏ×.
íÏÒÏÚÏ× ä.ï. É óÍÅÔÁÎÎÉËÏ× á.ó. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ

×ÚÒÙ×Á ÚÁÒÑÄÁ ÔÒÏÔÉÌÁ ÍÁÓÓÏÊ 6,8 ËÇ ÎÁ ×ÙÓÏÔÅ 1 Í ÎÁÄ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÚÅÍÌÉ
× Ä×ÕÍÅÒÎÏÊ ÏÓÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÊ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ
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ÕÓÌÏ×ÉÑÈ (ÚÁÒÑÄ ÐÒÉÐÏÄÎÑÔ ÎÁ ×ÙÓÏÔÕ ÐÏÒÑÄËÁ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ) ÎÁ ÓÔÁÄÉÉ, ËÏÇÄÁ
ÕÄÁÒÎÁÑ ×ÏÌÎÁ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÅÝÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÉÌØÎÏÊ, ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÐÒÉÐÏ×ÅÒÈ-
ÎÏÓÔÎÏÇÏ ×ÚÒÙ×Á ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÍÅÎÑÔØ ÍÏÄÅÌØ ÓÆÅÒÉÞÅÓËÏÇÏ ×ÚÒÙ×Á.
ëÏÍÉÓÓÁÒÏ× ð.÷. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ É ÐÒÏ×ÅÒÉÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÍÅ-

ÔÏÄ ÏÓÌÁÂÌÅÎÉÑ ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÏÔ ×ÚÒÙ×Á ÚÁÒÑÄÁ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎ-
ÎÏÇÏ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÏÇÏ ×ÅÝÅÓÔ×Á (÷÷) ÎÁ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÓÔÁÄÉÉ ÅÅ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÚÁ
ÓÞÅÔ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÞÁÓÔÉ ÇÁÚÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÷÷ Ó ÄÉÓ-
ÐÅÒÓÎÙÍÉ ÐÏÒÏÛËÁÍÉ ÉÎÔÅÒÍÅÔÁÌÌÉÄÏ×, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ Ó ÐÏÒÏÛËÏÍ ÓÐÌÁ×Á
ÁÌÀÍÉÎÉÑ É ÃÉÒËÏÎÉÑ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ÍÏÖÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ (ÎÁ
ÄÅÓÑÔËÉ ÐÒÏÃÅÎÔÏ×) ÓÎÉÚÉÔØ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ×Ï ÆÒÏÎÔÅ ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ.
÷ ÄÒÕÇÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ëÏÍÉÓÓÁÒÏ× ð.÷. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÍÅÔÏÄ ÕÍÅÎØÛÅ-

ÎÉÑ ÐÏÒÁÖÁÀÝÅÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ×ÚÒÙ×Á ÚÁÒÑÄÁ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÷÷ ÚÁ ÓÞÅÔ
ÐÏÇÌÏÝÅÎÉÑ ÜÎÅÒÇÉÉ ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÐÅÎÏÂÌÏËÏÍ É ÕÍÅÎØÛÅÎÉÑ
ÏÐÁÓÎÏÓÔÉ ÏÔ ÒÁÚÌÅÔÁ ÏÓËÏÌËÏ× ÐÅÎÏÂÌÏËÁ ÐÕÔÅÍ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ÓÌÏ-
ÉÓÔÏÊ ÚÁÝÉÔÎÏÊ ÏÂÏÌÏÞËÉ. üËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÔÁËÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ
ÍÏÖÎÏ ÕÍÅÎØÛÉÔØ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÕÀ ÜÎÅÒÇÉÀ ×ÚÒÙ×Á × 10 ÒÁÚ, ÅÓÌÉ ÏÂ ÜÎÅÒÇÉÉ
×ÚÒÙ×Á ÓÕÄÉÔØ ÐÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍ ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ.
áÎÉËÅÅ× á.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÒÁÓÞÅÔÙ ÕÄÁÒÎÙÈ ÁÄÉÁÂÁÔ N2 É CO2, ÉÓÐÏÌØ-

ÚÕÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏ× (×ÁÒÉÁÃÉÏÎÎÙÊ, íÏÎÔÅ-ëÁÒÌÏ É ÄÒ.), É
ÓÄÅÌÁÌÉ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÑ Ï ÇÒÁÎÉÃÁÈ ÐÒÉÍÅÎÉÍÏÓÔÉ ÜÔÉÈ ÍÅÔÏÄÏ×.
âÏÇÄÁÎÏ×Á à.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÒÁÓÞÅÔÙ ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×

(Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ ÜÎÅÒÇÉÉ) ÔÒÅÈ ÐÌÏÔÎÙÈ ÂÉÎÁÒÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ (N2 N, O2 O É NH3 
H2), ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÍÏÄÅÌØ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÏÄÎÏËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÇÏ ÆÌÀÉÄÁ É Ä×ÕÈËÏÍ-
ÐÏÎÅÎÔÎÕÀ ÍÏÄÅÌØ, É ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÇÒÁÎÉÃÙ ÐÒÉÍÅÎÉÍÏÓÔÉ ÍÏÄÅÌÉ ÜÆÆÅËÔÉ×-
ÎÏÇÏ ÏÄÎÏËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÇÏ ÆÌÀÉÄÁ.

þÁÓÔØ 2 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ.
âÙËÏ× ÷.é. É ãÙÂÅÎÏ×Á ó. â. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÐÒÏÓÔÕÀ ÍÏÄÅÌØ ÇÏÒÅÎÉÑ ÇÅ-

ÔÅÒÏÇÅÎÎÙÈ ÓÉÓÔÅÍ, ×ÙÄÅÌÉÌÉ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÆÉÚÉËÏ-ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ×
ËÁÍÅÒÅ ÔÉÐÁ »ÔÒÕÂÁ × ÔÒÕÂÅ¼ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ × ÓÉÓÔÅÍÅ »ÔÏÐÌÉ×Ï ÏËÉÓÌÉ-
ÔÅÌØ¼ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÒÁÔÎÁÑ Ó×ÑÚØ, ËÏÔÏÒÁÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ
ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÇÏÒÅÎÉÑ: ÕÓÌÏ×ÉÑ ÚÁÖÉÇÁÎÉÑ, ÓËÏÒÏÓÔØ É ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÒÁÓ-
ÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÆÒÏÎÔÁ ÇÏÒÅÎÉÑ.
õÔËÉÎ ð.ó. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÞÉÓÌÅÎÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÅÒÅÈÏÄÁ

ÇÏÒÅÎÉÑ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ × ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÊ ÉÚ Ä×ÕÈ ÓÖÉÍÁÅÍÙÈ
ÓÒÅÄ, ÍÅÔÏÄÏÍ çÏÄÕÎÏ×Á É ÐÒÏ×ÅÒÉÌ ÅÇÏ ÎÁ ÚÁÄÁÞÁÈ òÉÍÁÎÁ.
ëÁÓÐÁÒÏ× ë.î. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÎÏ×ÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØ-

ÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÍÉËÒÏÐÏÒÏÛËÁ ÖÅÌÅÚÁ É ÄÉÎÁÍÉËÉ
ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÁÓÐÌÁ×Á É ÏËÓÉÄÁ ÖÅÌÅÚÁ × ÇÒÁÆÉÔÏ×ÏÍ ÔÉÇÌÅ ÐÒÉ ÒÁÚÎÙÈ
ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ ËÉÓÌÏÒÏÄÁ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ Ó ÒÏÓÔÏÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ËÉÓÌÏÒÏÄÁ ÇÅÔÅÒÏ-
ÇÅÎÎÏÅ ÇÏÒÅÎÉÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÎÔÅÎÓÉÆÉÃÉÒÕÅÔÓÑ.
ûÍÅÌÅ× ÷.í. É ëÉÎËÉÓ í. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÐÏ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÀ ÜÌÅË-

ÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÌÑ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÎÏÅ ÇÏÒÅÎÉÅ ÐÅÒÅÍÅÛÁÎÎÙÈ ÇÁÚÏ×ÙÈ ÓÍÅÓÅÊ
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ÂÅÄÎÏÇÏ É ÂÏÇÁÔÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Ï× É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÜÌÅËÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÌÑ
ÍÏÖÎÏ ÕÐÒÁ×ÌÑÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍÉ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ¡ ÓËÏÒÏÓÔØÀ
É ÐÏÌÎÏÔÏÊ ÓÇÏÒÁÎÉÑ, Á ÔÁËÖÅ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔØÀ ÐÒÏÃÅÓÓÁ.
ûÍÅÌÅ× ÷.í. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ-

ËÁÍ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÓÍÅÓÉ ÐÒÉÒÏÄÎÏÇÏ ÇÁÚÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ ÎÁ ÍÁÔÒÉÃÅ ÉÚ
ÐÅÎÏÍÁÔÅÒÉÁÌÁ Ó ËÅÒÁÍÉÞÅÓËÉÍ ÐÏËÒÙÔÉÅÍ ÉÚ ÏËÓÉÄÁ ÁÌÀÍÉÎÉÑ. ðÏËÁÚÁÎÏ,
ÞÔÏ ÎÁ ÍÁÔÒÉÃÅ Ó ÐÏËÒÙÔÉÅÍ ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ÒÅÖÉÍ ÇÏÒÅÎÉÑ Ó ÐÌÁÍÅÎÅÍ, ÐÏÇÒÕ-
ÖÅÎÎÙÍ × ÍÁÔÒÉÃÕ, ËÏÔÏÒÙÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔÓÑ ÐÏÎÉÖÅÎÎÏÊ ÜÍÉÓÓÉÅÊ ÏËÓÉÄÏ×
ÁÚÏÔÁ É óï.
ëÏÓÔÉÎ ó. ÷. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÎÅÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÕÀ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-

ÓËÕÀ ÍÏÄÅÌØ É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÊ ÍÅÔÏÄ ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÏ-ÎÅ-
ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÆÉÌØÔÒÁÃÉÏÎÎÙÈ ÒÅÖÉÍÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ × ÓÌÁÂÏ ÇÒÁÄÉÅÎÔÎÙÈ ÐÏÌÑÈ
ÄÁ×ÌÅÎÉÑ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔÉ Ë×ÁÚÉÉÚÏÂÁÒÉÞÅÓËÏÇÏ
ÆÒÏÎÔÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÎÅÄÏÓÔÁÔËÁ ÍÁÓÓÙ ÁËÔÉ×ÎÏÇÏ ÇÁÚÁ × ÐÏÒÉÓÔÏÊ ÓÒÅÄÅ ÎÁ
ÆÒÏÎÔÅ ÇÏÒÅÎÉÑ ÆÏÒÍÉÒÕÀÔÓÑ ÑÞÅÉÓÔÙÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ.
áÓÓÏ×ÓËÉÊ é. ç. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÍÅÈÁ-

ÎÉÚÍÁ É ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÇÁÚÏÆÁÚÎÏÇÏ ÓÉÎÔÅÚÁ ÕÌØÔÒÁÐÏÒÉÓÔÙÈ ÎÁÎÏÓÔÒÕË-
ÔÕÒÎÙÈ ËÅÒÁÍÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× (ÁÜÒÏÇÅÌÅÊ É ËÓÅÒÏÇÅÌÅÊ) ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ ÞÁÓ-
ÔÉÃ ÍÅÔÁÌÌÏ× (ÁÌÀÍÉÎÉÊ, ÍÁÇÎÉÊ, ÃÉÎË, ÔÉÔÁÎ, ÃÉÒËÏÎÉÊ) É ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ
ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÓÏÓÔÁ×Á É ÍÏÒÆÏÌÏÇÉÉ ÐÏÌÕÞÁÅÍÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÏÔ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÇÏÒÅ-
ÎÉÑ: ÐÒÉÒÏÄÙ É ÄÉÓÐÅÒÓÎÏÓÔÉ ÍÅÔÁÌÌÁ, ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ, ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É ÓÏÓÔÁ×Á
ÇÁÚÏ×ÏÊ ÓÒÅÄÙ (×ÏÚÄÕÈ, ËÉÓÌÏÒÏÄ Ó ÉÎÅÒÔÎÙÍÉ ÇÁÚÁÍÉ, Ä×ÕÏËÉÓØ ÕÇÌÅÒÏÄÁ).
áÌÄÕÛÉÎ á.ð. É é×ÌÅ×Á ô.ð. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÞÉÓÌÅÎÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÎÅÕÓÔÏÊ-

ÞÉ×ÏÓÔÉ ÆÒÏÎÔÁ ÆÉÌØÔÒÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÐÌÏÓËÏÍ Ä×ÕÍÅÒÎÏÍ ËÁÎÁÌÅ Ó
ÐÏÒÉÓÔÙÍ ÔÏÐÌÉ×ÏÍ, ÐÒÏÄÕ×ÁÅÍÙÍ ÇÁÚÏÍ (ÏËÉÓÌÉÔÅÌØ ÐÌÀÓ ÉÎÅÒÔÎÁÑ ÓÏÓÔÁ×-
ÌÑÀÝÁÑ). ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÌÏÓËÉÊ ÆÒÏÎÔ ÆÉÌØÔÒÁÃÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ÓÔÁÎÏ-
×ÉÔÓÑ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×ÙÍ, ÅÓÌÉ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÆÉÌØÔÒÁÃÉÉ ÇÁÚÁ × ÐÒÏÄÕËÔÁÈ ÒÅÁË-
ÃÉÉ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ × ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÛÉÈÔÅ.
èÁÌÔÕÒÉÎÓËÉÊ î.á. É ëÕÄÒÑ×ÃÅ× à.á. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÎÁ-

ÔÕÒÎÙÈ ÉÓÐÙÔÁÎÉÊ ÏÇÎÅÚÁÝÉÔÎÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ËÒÁÓËÉ KHNA (ÏÇÎÅÚÁÝÉÔÎÏÇÏ
×ÓÐÕÞÉ×ÁÀÝÅÇÏÓÑ ÐÏËÒÙÔÉÑ), ÎÁÎÅÓÅÎÎÏÊ ÎÁ Ä×ÕÔÁ×ÒÏ×ÕÀ ÂÁÌËÕ ½20 × ÕÓÌÏ-
×ÉÑÈ ÐÏÖÁÒÁ ÐÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÍÅÔÏÄÉËÅ. ðÒÏ×ÅÄÅÎÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÍÁÓÓÉ×ÏÍ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÉÓÐÙÔÁÎÉÑÍ ×Ù-
ÐÕÓËÁÅÍÙÈ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÏÇÎÅÚÁÝÉÔÎÙÈ ËÒÁÓÏË É ÐÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ËÒÁÓËÁ
KHNA ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ÐÏ Ó×ÏÅÍÕ ÏÇÎÅÚÁÝÉÔÎÏÍÕ ÄÅÊÓÔ×ÉÀ ÓÁÍÙÅ ÌÕÞÛÉÅ ÏÂ-
ÒÁÚÃÙ, ÐÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÎÁ ÒÙÎËÅ.
çÕÂÉÎ ó.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÙÊ ÁÎÁÌÉÚ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×-

ÌÅÎÉÊ Ï ÆÁÚÏ×ÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÕÇÌÅÒÏÄÁ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÌÉÎÉÊ ÎÁ
ÆÁÚÏ×ÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÅ ÕÇÌÅÒÏÄÁ ÄÌÑ ÎÁÎÏ- É ËÒÕÐÎÏËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÉÈ ÞÁÓÔÉÃ
ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁÚÌÉÞÁÅÔÓÑ. òÁÓÞÅÔÎÙÍ ÐÕÔÅÍ ÐÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÎÏ ×ÌÉÑÎÉÅ
ÓÔÒÕËÔÕÒÙ, ÒÁÚÍÅÒÁ É ÆÏÒÍÙ ÎÁÎÏÞÁÓÔÉÃ ÕÇÌÅÒÏÄÁ (»ÎÉÔÉ¼, »ÌÅÐÅÓÔËÉ¼,
»ÎÁÎÏÔÒÕÂËÉ¼) ÎÁ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÌÉÎÉÊ ÆÁÚÏ×ÙÈ ÐÅÒÅÈÏÄÏ× ÎÁÎÏÇÒÁÆÉÔ ÎÁÎÏ-
ÁÌÍÁÚ.
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áÓÓÁÄ í.ó. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅ-
ÎÉÑ ÒÁÂÏÞÅÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × ÉÍÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ËÁÍÅÒÅ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÄÉÁÍÅÔ-
ÒÏÍ 20 ÍÍ É ÄÌÉÎÏÊ 620 ÍÍ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÅÊ ÎÁ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÉ ÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ
ÓÍÅÓÑÈ ÇÅÐÔÁÎÁ Ó ËÉÓÌÏÒÏÄÏÍ, ÒÁÚÂÁ×ÌÅÎÎÙÈ ×ÏÚÄÕÈÏÍ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÔÁ-
ËÉÈ ÓÍÅÓÑÈ ÄÅÔÏÎÁÃÉÑ ÆÏÒÍÉÒÕÅÔÓÑ ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑÈ 250 600 ÍÍ ÏÔ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ
ÚÁÖÉÇÁÎÉÑ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁ ÉÚÂÙÔËÁ ÇÏÒÀÞÅÇÏ, ÎÁÌÉÞÉÑ ÕÓËÏ-
ÒÉÔÅÌÑ ÐÌÁÍÅÎÉ, ÓÔÅÐÅÎÉ ÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÊ ÁËÔÉ×ÁÃÉÉ ÓÍÅÓÉ É ÎÁÐÏÌÎÅÎÉÑ ÔÒÕÂÙ
ÇÏÒÀÞÅÊ ÓÍÅÓØÀ.
á×ÄÅÅ× ë.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÍÁÇÎÉÔÏÇÉ-

ÄÒÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÈ (íçä) ÜÆÆÅËÔÏ× ÏÔ ÉÍÐÕÌØÓÎÏÊ ÇÅÔÅÒÏÇÅÎÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ
ËÁÐÅÌØÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÖÉÄËÏÇÏ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÎÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ Ó ÇÁÚÏÏÂÒÁÚÎÙÍ ËÉÓÌÏ-
ÒÏÄÏÍ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÎÁ ×ÓÅÈ ÜÌÅËÔÒÏÄÁÈ íçä-ÇÅÎÅÒÁÔÏÒÁ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ
ÕÓÔÏÊÞÉ×ÁÑ ÇÅÎÅÒÁÃÉÑ ÎÁÐÒÑÖÅÎÉÑ Ó ÞÁÓÔÏÔÏÊ, ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÊ ÉÍÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏ-
ÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ËÁÍÅÒÏÊ ÓÇÏÒÁÎÉÑ.
÷ÁÓÉÌÉË î.ñ. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÎÏ×ÙÊ ÓÐÏÓÏÂ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÏÔÏËÁ

ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÄÌÑ ÎÁÎÅÓÅÎÉÑ ÐÏÒÏÛËÏ×ÙÈ ÐÏËÒÙÔÉÊ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÚ×Ï-
ÌÉÌ ÒÁÚÏÇÎÁÔØ ÞÁÓÔÉÃÙ ÐÏÒÏÛËÁ ÎÁÐÙÌÑÅÍÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ ÄÏ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÂÏÌÅÅ
1000 Í/Ó É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏËÒÙÔÉÑ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÎÏ×ÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ.
ñÎÏ×ÓËÉÊ ì.ó. É ÄÒ. ÓÏÐÏÓÔÁ×ÉÌÉ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ Á×ÉÁÃÉÏÎÎÏÊ

ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÕÓÔÁÎÏ×ËÉ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÅÊ Ô×ÅÒÄÏÏËÓÉÄÎÙÅ (ôïôü) É Ô×ÅÒÄÏ-
ÐÏÌÉÍÅÒÎÙÅ ÔÏÐÌÉ×ÎÙÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ, Ó ÕÞÅÔÏÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁ ÖÉÄ-
ËÏÍ Á×ÉÁÃÉÏÎÎÏÍ ÔÏÐÌÉ×Å É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ôïôü × Á×ÉÁÃÉÉ ÂÏÌÅÅ
ÐÅÒÓÐÅËÔÉ×ÎÏ.

þÁÓÔØ 3 ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ
ÓÉÓÔÅÍ.
ûÔÅÊÎÂÅÒÇ á.ó. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌ ÏÂÚÏÒ ÎÏ×ÙÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×,

ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÉ ÔÅÐÌÏ×ÏÇÏ ×ÚÒÙ×Á ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÜÎÅÒÇÅÔÉ-
ÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× (üí) É Ë ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÍÕ ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÀ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎ-
ÔÁÌØÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ Ó ×Ù×ÏÄÁÍÉ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÉÊ ×ÚÒÙ×Á É ÇÏÒÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏ-
ÒÙÈ üí.
éÎÏÚÅÍÃÅ× ñ.ï. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ Ó×ÏÀ ÎÏ×ÕÀ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÕ¡ ÜÔÁÌÏÎÎÙÊ

ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒ ÄÌÑ ÔÅÒÍÏÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ üí, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏ ÓÏ×ÏËÕÐ-
ÎÏÓÔÉ ÍÅÔÒÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ, ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÈ É ÜËÓÐÌÕÁÔÁÃÉÏÎÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË
ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ ×ÓÅ ÉÍÅÀÝÉÅÓÑ ÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ É ÚÁÒÕÂÅÖÎÙÅ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÎÙÅ
ÐÒÉÂÏÒÙ. ëÁÌÏÒÉÍÅÔÒ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁ ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÁÈ ÏÂÒÁÚÃÏ×
(ÄÏ 0,5 Ç) ×ÙÐÏÌÎÉÔØ ÓÅÒÉÀ ÉÚ 5 ÏÐÙÔÏ× É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÒÅÃÉÚÉÏÎÎÙÅ ÔÅÒÍÏÈÉ-
ÍÉÞÅÓËÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÊ.
íÉÒÏÛÎÉÞÅÎËÏ å.á. É ÄÒ. ÐÒÅÄÌÏÖÉÌÉ ÎÏ×ÕÀ ÜÍÐÉÒÉÞÅÓËÕÀ ÓÈÅÍÕ ÄÌÑ

ÏÃÅÎËÉ ÜÎÅÒÇÉÊ Ó×ÑÚÉ × üí ÐÏ ÄÏÓÔÕÐÎÙÍ ÔÅÒÍÏÈÉÍÉÞÅÓËÉÍ ÄÁÎÎÙÍ, ËÏÔÏ-
ÒÕÀ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÄÌÑ ÒÁÓÞÅÔÁ ÜÎÅÒÇÉÊ ÄÉÓÓÏÃÉÁÃÉÉ D(C NO2) × ÎÉÔÒÏÍÅ-
ÔÉÌÆÕÒÁÚÁÎÅ É ÎÉÔÒÏÂÉÆÅÎÉÌÅ É ÜÎÔÁÌØÐÉÊ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ
ÒÁÄÉËÁÌÏ×.
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íÁÔÀÛÉÎ à.î. É ëÏÎØËÏ×Á ô.ó. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÍÅÔÏÄ ÒÁÓÞÅÔÁ ÜÎÔÁÌØ-
ÐÉÊ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É ÒÁÓÔ×ÏÒÅÎÉÑ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÊ Ó ÍÏÌÅËÕÌÑÒÎÙÍÉ É ÇÅÔÅÒÏÃÉ-
ËÌÉÞÅÓËÉÍÉ ÉÏÎÁÍÉ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÁ ÁÄÄÉÔÉ×ÎÏÓÔÉ ×ËÌÁÄÏ× ÉÏÎÎÙÈ ÓÏÓÔÁ×-
ÌÑÀÝÉÈ × ÜÎÅÒÇÉÉ ËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ, ÜÎÔÁÌØÐÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É
ÒÁÓÔ×ÏÒÅÎÉÑ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÊ ÓÏÌÅ×ÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ.

úÁÈÁÒÏ× ÷. ÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ËÉÎÅÔÉËÉ
ÏÂÒÁÔÉÍÏÇÏ ÐÏÌÉÍÏÒÆÎÏÇÏ ÆÁÚÏ×ÏÇÏ ÐÅÒÅÈÏÄÁ × ËÒÉÓÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÊ ÆÁÚÅ ÎÉÚ-
ËÏÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÇÏ üí FOX-7 É Ó ÐÏÍÏÝØÀ ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÍÅÔÏÄÏ× É
ÏÐÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÆÒÁËÒÁÓÎÏÊ ÓÐÅËÔÒÏÓËÏÐÉÉ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉ×ÙÅ É
ÏÐÒÅÄÅÌÉÌÉ ÁÒÒÅÎÉÕÓÏ×ÓËÉÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÄÌÑ ÐÒÑÍÏÊ ÒÅ-
ÁËÃÉÉ.

ëÒÕÐËÉÎ ÷. ç. É íÏÈÉÎ ç.î. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ×ÌÉ-
ÑÎÉÑ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ × ×ÉÄÅ ×ÙÓÔÕÐÁ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÇÏÒÀÞÅÇÏ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ-
×ÁÎÎÏÇÏ üí ÎÁ ÅÇÏ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÒÁÚÍÅÒÁÈ ×ÙÓÔÕÐÁ,
ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈ ÄÌÑ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÏÞÁÇÁ, ÏÎ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÑÅÔÓÑ × ÒÅÖÉÍÅ ÔÅÐÌÏ×ÏÇÏ
×ÚÒÙ×Á, Á ×ÒÅÍÑ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÒÅÚËÏ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ ÐÏ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÇÌÁÄËÏÊ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ. ïÔÍÅÞÅÎÏ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉ×ÏÄÉÔØ Ë ÐÕÌØ-
ÓÁÃÉÑÍ ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ ÐÏÒÏÈÏ× ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÐÏ×ÔÏÒÑÀÝÅÇÏÓÑ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ É
ÐÏÔÕÈÁÎÉÑ ÏÞÁÇÏ×.

íÁÒÛÁËÏ× ÷.î. ÐÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÌ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏ ÇÏÒÅ-
ÎÉÀ É ÐÏÇÁÓÁÎÉÀ ÏÂÒÁÚÃÏ× Ä×ÕÈÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÐÏÒÏÈÏ× ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÉÁÍÅÔÒÁ Ó
ÐÏÚÉÃÉÊ ÏÞÁÇÏ×ÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÐÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÍÉ ÆÁËÔÏ-
ÒÁÍÉ ÐÏÇÁÓÁÎÉÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÞÁÇÏ× (ÎÁ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÍ
ÄÉÁÍÅÔÒÅ ÒÁÚÍÅÝÁÅÔÓÑ ÍÅÎØÛÅ ÔÒÅÈ ÏÞÁÇÏ×) É ÉÈ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÞÅÒÅÚ ÇÁ-
ÚÏ×ÕÀ ÆÁÚÕ.

æÉÎÑËÏ× ó.÷. É úÅÎÉÎ á.á. ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÒÁÓÞÅÔÁ ÍÇÎÏ×ÅÎ-
ÎÙÈ É ÓÒÅÄÎÉÈ ÐÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÇÏÒÅÎÉÑ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ üí ÐÒÉ
ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉ ÐÕÌØÓÉÒÕÀÝÅÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ É ÏÃÅÎÉÌÉ ÜÔÉ ÓËÏÒÏÓÔÉ × ÌÉÎÅÊÎÏÍ
É ÎÅÌÉÎÅÊÎÏÍ (Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÍ) ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑÈ ÄÌÑ Ä×ÕÈ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÂÁÌÌÉ-
ÓÔÉÔÎÙÈ ÐÏÒÏÈÏ× É ÐÒÅÓÓÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÏËÔÏÇÅÎÁ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÎÑÑ ÓËÏÒÏÓÔØ
ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÒÉ ÐÕÌØÓÉÒÕÀÝÅÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ ÓÏ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ
ÇÏÒÅÎÉÑ ÞÅÒÅÚ ÏÞÅÎØ ËÏÒÏÔËÏÅ ×ÒÅÍÑ ÐÏÓÌÅ ÎÁÞÁÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ.

òÁÛËÏ×ÓËÉÊ ó.á. É äÏÌÇÏÂÏÒÏÄÏ× á.à. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÒÁÓÞÅÔÙ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁ-
ÎÅÎÉÉ ×ÏÌÎÙ ÔÅÐÌÏ×ÏÊ ÐÅÒËÏÌÑÃÉÉ (ÇÏÒÅÎÉÑ) × ÐÏÒÏÛËÁÈ ÎÉÚËÏÊ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ,
ÍÏÄÅÌÉÒÕÀÝÉÈ ÐÏÒÏÛËÉ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÍÅÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÇÏ-
ÒÀÞÅÇÏ É Ô×ÅÒÄÏÇÏ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÑ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÍÏÄÅÌØ, × ËÏÔÏ-
ÒÏÊ ÐÏÓÔÕÌÉÒÕÅÔÓÑ ×ÒÅÍÑ ÎÁÇÒÅ×Á ÞÁÓÔÉÃ ÄÏ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ É
×ÒÅÍÑ ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÞÁÓÔÉÃ ÐÒÉ ÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ × ÚÁ×ÉÓÉ-
ÍÏÓÔÉ ÏÔ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÅ ÐÏÒÏÛËÏ×ÏÊ ÓÍÅÓÉ
ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏ-ÒÁÚÎÏÍÕ: ÐÒÉ ÍÁÌÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ
ÆÒÏÎÔ ×ÏÌÎÙ ÇÏÒÅÎÉÑ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÐÌÏÓËÉÍ, ÔÏÇÄÁ ËÁË ÐÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ
ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ÇÏÒÅÎÉÅ ÓÍÅÓÉ ÎÅÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å É ×Ï ×ÒÅÍÅÎÉ.
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íÕÒÁ×ØÅ× î.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×ÌÉÑÎÉÑ
ÎÁÎÏ- É ÍÉËÒÏÒÁÚÍÅÒÎÙÈ ÄÏÂÁ×ÏË ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏËÓÉÄÏ× ÍÅÔÁÌÌÏ× ÎÁ ÔÅÒÍÏÌÉÚ
ÏËÔÏÇÅÎÁ É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÊ ÄÏÂÁ×ËÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁÎÏ-
TiO2. ðÒÅÄÌÏÖÅÎ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÑ TiO2 ÎÁ ÒÁÚÌÏÖÅ-
ÎÉÅ ÏËÔÏÇÅÎÁ, ÏÂßÑÓÎÑÀÝÉÊ ÕÎÉËÁÌØÎÏÓÔØ ËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ TiO2.
âÒÁÕÜÒ ç.â. ÎÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏ× ÐÏ ÉÚÕÞÅÎÉÀ ÇÏÒÅÎÉÑ ÓÍÅÓÅÊ

ÐÏÒÏÛËÏ× × ÐÒÏÔÉ×ÏÔÏËÅ ÉÎÅÒÔÎÏÇÏ ÇÁÚÁ ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÕÀ ÔÒÁË-
ÔÏ×ËÕ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ ËÁÐÉÌÌÑÒÎÙÈ Ñ×ÌÅÎÉÊ × ÐÒÏÃÅÓÓÁÈ ÓÁÍÏÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÝÅ-
ÇÏÓÑ ×ÙÓÏËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÇÏ ÓÉÎÔÅÚÁ, ÓÏÐÒÏ×ÏÖÄÁÀÝÉÈÓÑ ÐÌÁ×ÌÅÎÉÅÍ ÍÅÔÁÌ-
ÌÉÞÅÓËÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ × ×ÏÌÎÅ ÇÏÒÅÎÉÑ, ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉ×, ÞÔÏ × ×ÏÌÎÅ ÇÏÒÅÎÉÑ
ÒÁÓÐÌÁ× ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÅ × ×ÉÄÅ ÓÐÌÏÛÎÏÊ ÐÌÅÎËÉ, Á × ×ÉÄÅ ËÁÐÅÌØ.
ûËÁÄÉÎÓËÉÊ ë.ç. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÓÁÍÏ-

ÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÀÝÅÇÏÓÑ ÆÒÏÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÜËÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ
ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÑ × ÐÏÒÉÓÔÏÍ ÁÌÀÍÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÍ ÓÏÓÔÁ×Å Ti Al CaO2 × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ
ÉÓËÕÓÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÇÒÁ×ÉÔÁÃÉÉ, ÓÏÚÄÁ×ÁÅÍÏÊ ÃÅÎÔÒÉÆÕÇÏÊ, É ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎ-
ÓÔ×ÅÎÎÏ-×ÒÅÍÅÎÎ‚ÙÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÐÏÌÅÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÇÒÕÐÐ ÒÅÁ-
ÇÅÎÔÏ×, ÐÏÌÅÊ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÉÈ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÑ, ÐÏÌÅÊ ÉÈ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÊ,
ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (ÎÁÐÒÑÖÅÎÉÑ), ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÜËÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ×ÚÁÉÍÏ-
ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÒÅÁÇÅÎÔÏ× (ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ), ÞÔÏ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ
ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÐÒÉÞÉÎÎÏ-ÓÌÅÄÓÔ×ÅÎÎÙÅ Ó×ÑÚÉ ×ÓÅÈ ÓÏÐÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ×.
íÏÎÏÇÁÒÏ× ë.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, ÎÁ-

ÐÒÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÎÁ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÔÅÒÍÉÔÎÙÈ ÓÏÓÔÁ×Ï×
Al/CoO, Al/V2O5 É Al/Fe2O3 ÄÌÑ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ ÔÉÔÁÎÏ×ÙÈ ÔÏÐÌÉ×ÎÙÈ ÂÁËÏ×
ÓÐÕÔÎÉËÏ×, ÏÔÒÁÂÏÔÁ×ÛÉÈ ÎÁ ÏËÏÌÏÚÅÍÎÏÊ ÏÒÂÉÔÅ, ÐÒÉ ×ÈÏÄÅ × ÐÌÏÔÎÙÅ ÓÌÏÉ
ÁÔÍÏÓÆÅÒÙ ÐÕÔÅÍ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÌÁ×ÌÅÎÉÑ ÔÉÔÁÎÏ×ÏÇÏ ÓÐÌÁ×Á. ðÏËÁÚÁÎÏ,
ÞÔÏ ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÅ (ÐÌÁ×ÌÅÎÉÅ) ÔÉÔÁÎÏ×ÏÊ ÐÌÁÓÔÉÎÙ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ ÓÏÓÔÁ×Á Al/CoO.
ðÉ×ËÉÎÁ á.î. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×ÏÚÍÏÖ-

ÎÏÓÔÉ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÓÉÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÜÆÆÅËÔÁ, ÚÁËÌÀÞÁÀÝÅÇÏÓÑ × ÓÎÉÖÅÎÉÉ
ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÎÁÞÁÌÁ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ÏËÔÏÇÅÎÁ × ÐÒÉÓÕÔÓÔ×ÉÉ ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÁ ÁÍ-
ÍÏÎÉÑ (ðèá), ÐÒÉ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ðèá É ÏËÔÏÇÅÎÁ × ÓÏÓÔÁ×ÁÈ Ó
ÁËÔÉ×ÎÙÍ ÇÏÒÀÞÉÍ-Ó×ÑÚÕÀÝÉÍ ÐÕÔÅÍ ÎÁÎÅÓÅÎÉÑ ÐÏËÒÙÔÉÑ ÉÚ ðèá ÎÁ ÞÁÓ-
ÔÉÃÙ ÏËÔÏÇÅÎÁ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÏËÒÙÔÉÅ ÞÁÓÔÉÃ
ÏËÔÏÇÅÎÁ ðèá × ÔÁËÉÈ ÓÏÓÔÁ×ÁÈ, ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÓÉ-
ÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÜÆÆÅËÔÁ, ÐÒÉÞÅÍ ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÓÏÓÔÁ×Ï× ÍÏÖÎÏ
ÉÚÍÅÎÑÔØ × ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÛÉÒÏËÉÈ ÐÒÅÄÅÌÁÈ.
ðÑÔÁËÏ× î.æ. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÐÏÄÒÏÂÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ Ï ÆÉÚÉËÏ-ÈÉÍÉÞÅ-

ÓËÉÈ É ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÈ, ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÑÈ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÚÁ×ÉÓÉ-
ÍÏÓÔÉ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÏÔ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÄÌÑ ÁÌËÉÌÏ×ÙÈ ÜÆÉÒÏ× É ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ
ÐÒÏÓÔÙÈ ÜÆÉÒÏ× ÄÉÍÅÔÉÌÏÌÐÏÌÉÎÉÔÒÁÍÉÎÏ×.
ô×Å å úÏ É äÅÎÉÓÀË á.ð. Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏÊ ÍÅÔÏÄÉËÉ ÉÚÍÅÒÉÌÉ

ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ËÉÐÅÎÉÑ ÔÉÐÉÞÎÙÈ ÖÉÄËÉÈ ÐÌÁÓÔÉÆÉËÁÔÏÒÏ× ¡ ÎÉÔÒÏÇÌÉÃÅ-
ÒÉÎÁ, ÎÉÔÒÏÇÌÉËÏÌÑ É ÄÉÎÉÔÒÁÔÁ ÄÉÜÔÉÌÅÎÇÌÉËÏÌÑ ¡ É ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÉ, ÞÔÏ
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ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁ ËÉÐÅÎÉÑ ÐÌÁÓÔÉÆÉËÁÔÏÒÏ× ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÎÉÖÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÐÏ-
×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÏÒÏÈÏ×, ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÎÙÈ ÎÁ ÉÈ ÏÓÎÏ×Å. éÓÐÏÌØÚÕÑ ÜÔÉ ÄÁÎÎÙÅ,
Á×ÔÏÒÙ ×ÙÄ×ÉÎÕÌÉ ÇÉÐÏÔÅÚÕ, ÞÔÏ ÇÏÒÅÎÉÅ ÉÚÕÞÅÎÎÙÈ ÎÉÔÒÏÜÆÉÒÏ× ¡ ÍÎÏÇÏ-
ÓÔÁÄÉÊÎÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ, ËÏÔÏÒÙÊ × ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÎÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÏÔÅËÁÅÔ
ÐÏ ÇÁÚÏÆÁÚÎÏÍÕ ÍÅÈÁÎÉÚÍÕ.
óÉÎÄÉÃËÉÊ ÷. ð. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÔÅÒÍÉ-

ÞÅÓËÏÊ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÓÔÉ É ÇÏÒÅÎÉÑ 4,4′′-ÄÉÎÉÔÒÏ-ÔÒÉÓ-ÆÕÒÁÚÁÎÁ (îôæ) ¡ ÷÷
ÐÌÏÔÎÏÓÔØÀ 1,867 Ç/ÓÍ3 Ó ÒÁÓÞÅÔÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ 8620 Í/Ó, ÉÓ-
ÐÏÌØÚÕÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÓËÁÎÉÒÕÀÝÉÊ ËÁÌÏÒÉÍÅÔÒ, ÍÁÎÏÍÅÔÒ âÕÒÄÏÎÁ
É ÂÏÍÂÕ ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ, É ÒÁÓÓÞÉÔÁÌÉ ÇÌÕÂÉÎÕ ÅÇÏ ÒÁÓÐÁÄÁ × ËÏÎ-
ÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÆÁÚÅ ÐÒÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ ÉÓÐÁÒÅÎÉÑ × ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ ÏÔ
0,1 ÄÏ 10 íðÁ É ×ÒÅÍÅÎÁÈ ÐÒÅÂÙ×ÁÎÉÑ, ÚÁÄÁ×ÁÅÍÙÈ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÇÏÒÅÎÉÑ. îÁ
ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÒÁÓÞÅÔÁ, ÐÏËÁÚÁ×ÛÅÇÏ, ÞÔÏ × ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÄÏÌÑ ÒÁÓÐÁÄÁ îôæ ÎÅ
ÐÒÅ×ÙÛÁÅÔ 1%, ÓÄÅÌÁÎ ×Ù×ÏÄ Ï ÇÁÚÏÆÁÚÎÏÍ ÍÅÈÁÎÉÚÍÅ ÇÏÒÅÎÉÑ îôæ.
âÒÁÇÉÎ á.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×ÌÉÑÎÉÑ

ÒÁÚÍÅÒÏ×, ×ÉÄÁ ÐÏËÒÙÔÉÊ, ÐÒÏÃÅÓÓÁ »ÓÔÁÒÅÎÉÑ¼ ÞÁÓÔÉÃ ÁÌÀÍÉÎÉÑ É ÓÐÏÓÏÂÁ
ÓÍÅÛÅÎÉÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÎÁ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÓÍÅÓÅÊ ÏËÔÏÇÅÎÁ É áäîá
Ó ÁÌÀÍÉÎÉÅÍ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÚÁ ÓÞÅÔ ÍÏÄÉÆÉËÁÃÉÉ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÞÁÓÔÉÃ ÁÌÀ-
ÍÉÎÉÑ É ÓÐÏÓÏÂÁ ÐÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ ËÏÍÐÏÚÉÃÉÉ ÍÏÖÎÏ × ÛÉÒÏËÉÈ ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÒÅ-
ÇÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÂÁÌÌÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÔÁËÉÈ ÓÍÅÓÅÊ.
óÅÐÌÑÒÓËÉÊ â.ó. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓ-

ÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÏÒÏÛËÏ×ÙÈ É ÇÒÁÎÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÍÅ-
ÓÅÊ 2Ti + ó ÐÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÏÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÉ ×ÌÁÇÉ × ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÓÍÅÓÉ × ÒÅÖÉÍÅ
ÓÐÕÔÎÏÊ ÆÉÌØÔÒÁÃÉÉ ÐÒÉ ÐÒÏÄÕ×Å ÏÂÒÁÚÃÁ ÁÒÇÏÎÏÍ É ÂÅÚ ÐÒÏÄÕ×Á. ðÏËÁÚÁÎÏ,
ÞÔÏ ÎÁÂÌÀÄÁÅÍÏÅ × ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÈ ÕÍÅÎØÛÅÎÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ, ×ÙÚ×ÁÎÎÏÅ
××ÅÄÅÎÉÅÍ ×ÌÁÇÉ, Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÒÏÓÔÏÍ ÐÒÉÍÅÓÎÏÇÏ ÇÁÚÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ É ÕÈÕÄÛÅÎÉÅÍ
ÕÓÌÏ×ÉÊ ÄÌÑ ÒÁÓÔÅËÁÎÉÑ ÔÉÔÁÎÁ, ÐÒÉÞÅÍ ÇÒÁÎÕÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÓÎÉÖÁÅÔ ×ÌÉÑÎÉÅ
ÐÒÉÍÅÓÎÙÈ ÇÁÚÏ× ÎÁ ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ.
óÅÐÌÑÒÓËÉÊ â.ó. ÄÌÑ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ ÁÎÏÍÁÌØÎÙÈ (Ó ÐÏÚÉÃÉÊ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ

ÔÅÏÒÉÉ) ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ÇÏÒÅÎÉÑ »ÂÅÚÇÁÚÏ×ÙÈ¼ ÓÉÓÔÅÍ, ÐÒÏÑ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ÐÒÉ
ÉÚÍÅÎÅÎÉÉ ÄÉÁÍÅÔÒÁ ÏÂÒÁÚÃÁ, ÅÇÏ ÔÏÌÝÉÎÙ É ÄÒ., ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ ÇÉÐÏÔÅÚÕ Ï ×ÏÚ-
ÍÏÖÎÏÓÔÉ ËÏÎ×ÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÐÅÒÅÎÏÓÁ ÔÅÐÌÁ, ×ÙÚ×ÁÎÎÏÇÏ Ä×ÉÖÅÎÉÅÍ ÓÌÏÑ ÒÁÓ-
ÐÌÁ×Á ÌÅÇËÏÐÌÁ×ËÏÇÏ ÒÅÁÇÅÎÔÁ ÐÏÄ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ËÁÐÉÌÌÑÒÎÙÈ ÓÉÌ É ÐÅÒÅÐÁÄÁ
ÄÁ×ÌÅÎÉÊ ÐÒÉÍÅÓÎÙÈ ÇÁÚÏ× ÐÅÒÅÄ É ÚÁ ÓÌÏÅÍ ÒÁÓÐÌÁ×Á É ÐÏÄÔ×ÅÒÄÉÌ ÅÅ ÜËÓ-
ÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ.
ôÁÒÁÓÏ× á.ç. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅ-

ÄÏ×ÁÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÑ ÇÒÁÎÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÓÍÅÓÉ 2Ti + C × ÓÐÕÔÎÏÍ ÐÏÔÏËÅ ÁÚÏÔÁ É
ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÉ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÅ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÓÍÅÓÉ ÐÏ ÓÒÁ×-
ÎÅÎÉÀ Ó ÐÏÒÏÛËÏ×ÏÊ ÓÍÅÓØÀ ÔÏÇÏ ÖÅ ÓÏÓÔÁ×Á. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÇÏÒÅÎÉÉ ÇÒÁ-
ÎÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á ×ÅÄÕÝÕÀ ÒÏÌØ × ÍÅÈÁÎÉÚÍÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÆÒÏÎÔÁ
ÇÏÒÅÎÉÑ ÉÇÒÁÀÔ ÒÅÁËÃÉÉ ÁÚÏÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÔÉÔÁÎÁ.
åÒÍÏÌÁÅ× â.ó. É ÄÒ. ÉÚÍÅÒÉÌÉ ÉÍÐÕÌØÓ ÔÑÇÉ, ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÒÁÚÇÏÎÁ

ÍÅÔÁÅÍÏÇÏ ÔÅÌÁ É ÄÁ×ÌÅÎÉÅ × ËÁÍÅÒÅ ÉÍÐÕÌØÓÎÏÇÏ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Á ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ
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25,5 ÍÍ Ó ÏÔÓÔÒÅÌÏÍ ÍÁÓÓÙ, ËÏÔÏÒÏÅ ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÎÁ ÚÁÒÑÄÁÈ ÷÷ ÉÚ ÓÍÅÓÉ ÔÒÏ-
ÔÉÌ/ÇÅËÓÏÇÅÎ × ÒÅÖÉÍÅ ÎÉÚËÏÓËÏÒÏÓÔÎÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÉÍÐÕÌØÓ
ÔÑÇÉ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÏÐÏÒÃÉÏÎÁÌØÎÏ ËÏÒÎÀ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÍÕ ÉÚ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÍÁÓ-
ÓÙ ÚÁÒÑÄÁ ÎÁ ÍÁÓÓÕ ÔÅÌÁ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, ÄÌÑ ÚÁÒÑÄÏ× ÎÅ ÓÌÉÛËÏÍ ÂÏÌØÛÏÊ
ÍÁÓÓÙ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ×ÙÓÏËÁÑ ÐÏÌÎÏÔÁ ÈÉ-
ÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÅ×ÒÁÝÅÎÉÑ, Á ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ × ËÁÍÅÒÅ ÎÅ ÐÒÅ×ÙÛÁÅÔ
1,3 çðÁ.
óÅÍÅÎÏ× é.÷. É ÄÒ. ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÍÏÄÅÌØ, ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØ-

ÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ É ÐÒÏÇÒÁÍÍÎÙÊ ËÏÍÐÌÅËÓ ÄÌÑ ÒÁÓÞÅÔÁ ÔÅÐÌÏ×ÏÇÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ
ÓÔ×ÏÌÁ ÁÒÔÉÌÌÅÒÉÊÓËÏÇÏ ÏÒÕÄÉÑ ÐÒÉ ×ÙÓÔÒÅÌÅ × Ä×ÕÍÅÒÎÏÊ ÏÓÅÓÉÍÍÅÔÒÉÞ-
ÎÏÊ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ, ÐÒÉÞÅÍ ÒÁÓÞÅÔ ×ËÌÀÞÁÅÔ É ×ÎÕÔÒÉÂÁÌÌÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÐÒÏÃÅÓÓ,
É ÐÒÏÇÒÅ× ÓÔ×ÏÌÁ ¡ ÍÎÏÇÏÓÌÏÊÎÏÇÏ ÉÚÄÅÌÉÑ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÇÏ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉ-
ÁÌÏ×.
íÁÈÏ× í.î. É áÒÈÉÐÏ× ÷.é. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÒÁÓÞÅÔÎÏ-ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓ-

ÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×ÌÉÑÎÉÑ ÄÏÂÁ×ÏË ÎÅÏÒÇÁÎÉÞÅÓËÉÈ ÏËÉÓÌÉÔÅÌÅÊ (ÎÉÔÒÁÔÁ ÁÍÍÏÎÉÑ,
ðèá É ÁÍÍÏÎÉÊ ÄÉÎÉÔÒÁÍÉÄÁ) ÎÁ ÔÅÐÌÏÔÕ ×ÚÒÙ×Á É ÍÅÔÁÔÅÌØÎÕÀ ÓÐÏÓÏÂ-
ÎÏÓÔØ ÂÒÉÚÁÎÔÎÙÈ ÷÷ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÓÍÅÓÅÊ ÏËÔÏÇÅÎÁ É ÔÒÉÁÍÉÎÏÔÒÉÎÉÔÒÏÂÅÎ-
ÚÏÌÁ.
äÏÌÇÏÂÏÒÏÄÏ× á.à. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÐÅ-

ÒÅÈÏÄÁ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ É ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ë ÍÅÈÁÎÉÞÅÓËÉÍ ×ÏÚÄÅÊ-
ÓÔ×ÉÑÍ ÍÅÈÁÎÏÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ðèá É ÁÌÀÍÉÎÉÑ É ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌÉ ÏÞÅÎØ
×ÙÓÏËÕÀ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÔÁËÉÈ ÓÍÅÓÅÊ Ë ÕÄÁÒÕ.
óÔÒÅÌÅÃËÉÊ á.î. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×ÌÉ-

ÑÎÉÑ ÄÏÚÙ ÁËÔÉ×ÁÃÉÉ ÎÁ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ É ÒÅÁËÃÉÏÎÎÕÀ ÓÐÏÓÏÂÎÏÓÔØ ÍÅÈÁÎÏÁË-
ÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ËÏÍÐÏÚÉÔÏ× íg/ÆÔÏÒÏÐÌÁÓÔ Ó ÃÅÌØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ
ÐÒÉÞÉÎ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÑ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÐÒÉ ÕÄÁÒÎÏ-×ÏÌÎÏ×ÏÍ É ÔÅÐÌÏ-
×ÏÍ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÔÁËÉÈ ËÏÍÐÏÚÉÔÏ×. õÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÙ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ
ÄÏÚ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÁËÔÉ×ÁÃÉÉ ÓÍÅÓÅÊ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÅÝÅ ÎÅ
ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÇÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÑ ×Ï ×ÒÅÍÑ ÐÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ ËÏÍÐÏÚÉ-
ÃÉÊ.
èÕÄÁ×ÅÒÄÉÅ× ÷. ç. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÒÁÚ-

×ÉÔÉÑ ×ÚÒÙ×Á × ÓÍÅÓÑÈ ðèá (20 ÍËÍ) Ó ÓÕÂÍÉËÒÏÎÎÙÍ ÁÌÀÍÉÎÉÅÍ ALEX
(0,2 ÍËÍ) É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÈÏÄ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ × ÔÁËÉÈ ÓÍÅÓÑÈ ÍÏ-
ÖÅÔ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔØ × ÍÁÌÏÐÒÏÞÎÙÈ ÓÔÅËÌÑÎÎÙÈ ÏÂÏÌÏÞËÁÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 10 ÍÍ
ÐÒÉ ÐÏÄÖÉÇÁÎÉÉ ÓÐÉÒÁÌØÀ ÎÁËÁÌÉ×ÁÎÉÑ. ïÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÓÃÅÎÁÒÉÊ É ÈÁÒÁËÔÅ-
ÒÉÓÔÉËÉ ÐÅÒÅÈÏÄÁ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ.
óÕÌÉÍÏ× á.á. É ÄÒ. ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ-ÔÅÏÒÅ-

ÔÉÞÅÓËÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË É ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÓÌÏ-
×ÉÊ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ × ÔÒÅÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÊ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÏÊ ÓÍÅÓÉ ÇÅË-
ÓÏÇÅÎ/×ÏÄÁ/ÐÅÓÏË, ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÏÊ ÄÌÑ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ × ËÁÞÅÓÔ×Å ×ÚÒÙ×ÎÏÇÏ
ÐÒÏÐÐÁÎÔÁ. äÌÑ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ Á×ÔÏÒÙ ×ÙÂÒÁÌÉ ÒÁÎÅÅ
ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÉÚÕÞÅÎÎÙÅ ÓÍÅÓÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÍÁÓÓÏ×ÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÷÷ (ÇÅË-
ÓÏÇÅÎÁ) É ÐÅÓËÁ, Á ÔÁËÖÅ ÉÈ ÄÉÓÐÅÒÓÎÏÓÔÉ ×ÁÒØÉÒÏ×ÁÌÉÓØ × ÛÉÒÏËÉÈ ÐÒÅ-
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ÄÅÌÁÈ É ×ÐÅÒ×ÙÅ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÏÔ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ
ÇÅËÓÏÇÅÎÁ × ÔÒÏÊÎÏÊ ÓÍÅÓÉ × ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÏÔ 14% ÄÏ 74%, ÏÔ ÒÁÚÍÅÒÁ ÞÁÓÔÉÃ
ÇÅËÓÏÇÅÎÁ É ÐÅÓËÁ É ÏÔ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÓÍÅÓÉ. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ËÒÉÔÉ-
ÞÅÓËÉÊ ÒÁÚÍÅÒ ÚÁÒÑÄÁ, ÓÐÏÓÏÂÎÏÇÏ ÄÅÔÏÎÉÒÏ×ÁÔØ, ÓÎÉÖÁÅÔÓÑ ÐÒÉ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÉ
ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÑ ÇÅËÓÏÇÅÎÁ × ÓÍÅÓÉ.
äÕÂÏ×ÉË á.÷. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÞÕ×ÓÔ×É-

ÔÅÌØÎÏÓÔÉ Ë ÕÄÁÒÕ ÆÔÏÒÐÏÌÉÍÅÒÏ×, ÓËÌÏÎÎÙÈ Ë ÐÒÏÔÅËÁÎÉÀ ×ÚÒÙ×ÏÐÏÄÏÂÎÙÈ
ÒÅÁËÃÉÊ, É ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔØ ÆÔÏÒÓÏÐÏÌÉÍÅÒÏ× ÍÏÖÅÔ ÚÁÍÅÔÎÏ
ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÏÔ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÂÉÎÁÒÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÐÏÌÉÍÅÒÏ× ÐÒÉ ÏÄÉÎÁËÏ-
×ÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÎÏÍ ÓÏÓÔÁ×Å.
ôÅÓ¾ÌËÉÎ ÷.á. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÞÕ×ÓÔ×É-

ÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÐÁÓÔÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ðèá, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ
ÁÂÒÁÚÉ×ÎÕÀ ÄÏÂÁ×ËÕ × ×ÉÄÅ ÇÒÁÎÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ËÅÒÁÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÏÒÏÛËÁ Ó ÄÉÁ-
ÍÅÔÒÏÍ ÇÒÁÎÕÌ 0,2 0,4. éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÙ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÉ É ÒÁÚÒÕÛÅÎÉÑ
ÔÏÎËÉÈ ÓÌÏÅ× ÐÁÓÔÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, ÉÚÍÅÒÅÎÙ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÅ ÐÁÒÁÍÅÔÒÙ
ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ, ÉÚÕÞÅÎÏ ×ÌÉÑÎÉÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÎÁÇÒÕÖÅÎÉÑ,
ÐÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÅÒÍÏÓÔÁÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÄÒ. ÎÁ ËÒÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÄÁ×ÌÅÎÉÅ ×ÏÚ-
ÂÕÖÄÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×Á ÐÒÉ ÕÄÁÒÅ É ÎÁ ËÒÉÔÉÞÅÓËÕÀ ÜÎÅÒÇÉÀ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ
áÎÁÎØÅ× ó.à. É ÄÒ. ÐÒÏ×ÅÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÐÒÏÞÎÏÓÔ-

ÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË Ä×ÕÈÓÔÅÎÏÞÎÙÈ ÕÇÌÅÒÏÄÎÙÈ ÎÁÎÏÔÒÕÂÏË ÐÒÉ ÕÄÁÒÎÏ-×ÏÌ-
ÎÏ×ÏÍ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÉ, ÉÓÐÏÌØÚÕÑ ÜÌÅËÔÒÏÎÎÕÀ ÍÉËÒÏÓËÏÐÉÀ É ÓÐÅËÔÒÏÓËÏÐÉÀ
ËÏÍÂÉÎÁÃÉÏÎÎÏÇÏ (ÒÁÍÁÎÏ×ÓËÏÇÏ) ÒÁÓÓÅÑÎÉÑ. ðÏÌÕÞÅÎÁ ÐÏÄÒÏÂÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁ-
ÃÉÑ Ï ÐÏ×ÅÄÅÎÉÉ ÕÇÌÅÒÏÄÎÙÈ ÎÁÎÏÔÒÕÂÏË ÐÒÉ ÕÄÁÒÎÏ-×ÏÌÎÏ×ÏÍ ×ÏÚÄÅÊÓÔ×ÉÉ
ÐÒÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÄÏ 98 çðÁ.

þÁÓÔØ 4 ×ËÌÀÞÁÅÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÐÌÅÎÁÒÎÏÊ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÎÁ ÔÅÍÕ
»ôÅÒÍÏÌÉÚ ÐÒÉ ×ÙÓÏËÉÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÈ É ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ: ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ É ÄÏÓÔÉÇ-
ÎÕÔÙÅ ÕÒÏ×ÎÉ ÉÚÕÞÅÎÉÑ¼. ÷ ÄÉÓËÕÓÓÉÉ ÐÒÉÎÑÌÉ ÕÞÁÓÔÉÅ áÆÁÎÁÓØÅ× ç.ô.,
úÅÎÉÎ á.á., ëÕÚÎÅÃÏ× î.í., óÉÎÄÉÃËÉÊ ÷.ð., ûÔÅÊÎÂÅÒÇ á.ó. É ÄÒ.

÷ þÁÓÔÉ 5 ÍÙ ÐÕÂÌÉËÕÅÍ ÓÔÁÔØÀ î.í. ëÕÚÎÅÃÏ×Á Ï Ó×ÏÅÍ ÕÞÉÔÅÌÅ ¡
ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÍ ÓÏ×ÅÔÓËÏÍ ÕÞÅÎÏÍ, ÚÁ×ÅÄÕÀÝÅÍ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÅÊ éèæ áî óóóò
ÐÒÏÆÅÓÓÏÒÅ á.ó. ëÏÍÐÁÎÅÊÃÅ ÐÏ ÓÌÕÞÁÀ 100-ÌÅÔÉÑ ÓÏ ÄÎÑ ÅÇÏ ÒÏÖÄÅÎÉÑ, Á
ÔÁËÖÅ ÐÉÓØÍÏ ñ.â. úÅÌØÄÏ×ÉÞÁ æ.é. äÕÂÏ×ÉÃËÏÍÕ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ
×ÏÐÒÏÓÙ Ï ÐÕÔÑÈ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÎÁÕËÉ Ï ÇÏÒÅÎÉÉ, ÁËÔÕÁÌØÎÙÅ É ÓÅÇÏÄÎÑ.

ñ ÐÒÉÚÎÁÔÅÌÅÎ ×ÓÅÍ ÓÏÔÒÕÄÎÉËÁÍ ïÔÄÅÌÁ ÇÏÒÅÎÉÑ É ×ÚÒÙ×Á éèæ òáî É
ËÏÌÌÅÇÁÍ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÊ ÚÁ ÁËÔÉ×ÎÏÅ ÕÞÁÓÔÉÅ × ÎÁÕÞÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎ-
ÃÉÉ É ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÐÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×, ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÈ ×
ÓÂÏÒÎÉËÅ. îÅÏÃÅÎÉÍÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ËÁÞÅÓÔ×Á ÓÂÏÒÎÉËÁ ÉÍÅÌÉ ÏÔÚÙ×Ù ÍÎÏÇÏ-
ÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ËÏÌÌÅÇ-ÒÅÃÅÎÚÅÎÔÏ× ËÁË × ÎÁÛÅÊ ÓÔÒÁÎÅ, ÔÁË É ÓÏÏÔÅÞÅÓÔ×ÅÎÎÉËÏ×
ÚÁ ÒÕÂÅÖÏÍ, É ÒÁÂÏÔÁ ËÏÌÌÅËÔÉ×Á ÒÅÄÁËÃÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ: á. á. âÏÒÉÓÏ×Á,
â.ó. åÒÍÏÌÁÅ×Á, â.ì. ëÏÒÓÕÎÓËÏÇÏ É ÷. ç. ëÒÕÐËÉÎÁ. ó ÏÓÏÂÏÊ ÂÌÁÇÏÄÁÒ-
ÎÏÓÔØÀ ÏÔÍÅÞÁÀ ÐÏÄÄÅÒÖËÕ É ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÓÏ×ÅÔÙ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÄÉÒÅËÔÏÒÁ éèæ
òáî ÁËÁÄÅÍÉËÁ á.á. âÅÒÌÉÎÁ. ëÁË É × ÐÒÏÛÌÙÅ ÇÏÄÙ, ×ÓÀ ÒÁÂÏÔÕ ÐÏ ÐÏÄ-
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ÇÏÔÏ×ËÅ É ÉÚÄÁÎÉÀ ÓÂÏÒÎÉËÁ ×ÙÐÏÌÎÉÌÉ × ÓÒÏË É Ó ×ÙÓÏËÉÍ ËÁÞÅÓÔ×ÏÍ ÓÏ-
ÔÒÕÄÎÉËÉ ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Á ôïòõó ðòåóó, É Ñ Ó ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÅÍ ÏÔÍÅÞÁÀ ÉÈ
×ÙÓÏËÉÊ ÐÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÉÚÍ.

ëÎÉÇÁ ×ÙÐÕÝÅÎÁ ÐÒÉ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÏÊ ÐÏÄÄÅÒÖËÅ òÏÓÓÉÊÓËÏÇÏ ÆÏÎÄÁ ÆÕÎÄÁ-
ÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ (ÇÒÁÎÔ 13-08-0620Ç) É ãÅÎÔÒÁ ÉÍÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁ-
ÃÉÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ éèæ òáî.
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