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К истории «открытия» явления детонации

ãÅÌØÀ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÚÁÍÅÔËÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÉÓÐÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏÛÉÂÏË ÐÒÅ-
ÐÏÄÁ×ÁÎÉÑ ÉÓÔÏÒÉÉ ÏÔËÒÙÔÉÑ Ñ×ÌÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. ÷ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å ÓÏ×ÒÅÍÅÎ-
ÎÙÈ ÕÞÅÂÎÉËÏ× É ÍÏÎÏÇÒÁÆÉÊ ÐÏ ÆÉÚÉËÅ ×ÚÒÙ×Á ÜÔÁ ÉÓÔÏÒÉÑ ÉÚÌÁÇÁÅÔÓÑ ÐÒÉ-
ÍÅÒÎÏ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï: »ëÁÔÁÓÔÒÏÆÉÞÅÓËÉÅ ×ÚÒÙ×Ù × ÕÇÏÌØÎÙÈ ÛÁÈÔÁÈ × ËÏÎÃÅ
XIX ÓÔÏÌÅÔÉÑ ÐÏÂÕÄÉÌÉ ÕÞÅÎÙÈ ÒÑÄÁ ÓÔÒÁÎ ÚÁÎÑÔØÓÑ ÄÅÔÁÌØÎÙÍ ÉÓÓÌÅÄÏ-
×ÁÎÉÅÍ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÐÌÁÍÅÎÉ × ÔÒÕÂÁÈ. ïÄÎÉÍ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÙÈ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÜÔÉÈ ÒÁÂÏÔ ÂÙÌÏ ÏÔËÒÙÔÉÅ × 1881 Ç. ÞÅÔÙÒØÍÑ ÆÒÁÎÃÕÚÓËÉÍÉ
ÕÞÅÎÙÍÉ (íÁÌÌÑÒÏÍ É ìÅ ûÁÔÅÌØÅ É, ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÎÉÈ, âÅÒÔÌÏ É ÷ØÅ-
ÌÅÍ) Ñ×ÌÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ × ÇÁÚÁÈ ¡ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÑ Ó ÒÁ×ÎÏÍÅÒ-
ÎÏÊ, ×ÐÏÌÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÇÏÒÀÞÅÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á, Ó×ÅÒÈÚ×ÕËÏ×ÏÊ
ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÐÏÒÑÄËÁ 2�3 ËÍ/Ó. üÔÏÔ ÂÙÓÔÒÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ ÇÏÒÅÎÉÑ ÂÙÌ ÎÁÚ×ÁÎ
»ÆÁÌØÛÉ×ÙÍ ÇÏÒÅÎÉÅÍ¼, ÉÌÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÅÊ (ÏÔ ÆÒÁÎÃÕÚÓËÏÇÏ detonner: ÆÁÌØ-
ÛÉ×ÉÔØ, Ú×ÕÞÁÔØ ÎÅ × ÔÏÎ)¼ [1]. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ×
ÒÁÂÏÔÁÈ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÁÚÏ×, ÎÏ É ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÒÏÓÓÉÊÓËÉÈ É ÚÁÒÕÂÅÖ-
ÎÙÈ ÉÚÄÁÎÉÑÈ ÐÏ ÆÉÚÉËÅ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×
(÷÷) (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [2�4]). óÅÊÞÁÓ ÕÖÅ ÔÒÕÄÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÐÅÒ×ÉÞÎÙÊ ÉÓ-
ÔÏÞÎÉË ÔÁËÏÇÏ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ ÉÓÔÏÒÉÉ; ÐÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÐÅÒ×ÙÈ ÉÚÄÁÎÉÊ
ÂÙÌÁ ËÎÉÇÁ ñ.â. úÅÌØÄÏ×ÉÞÁ [5]: »ñ×ÌÅÎÉÅ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÇÁÚÏ× ÂÙÌÏ ÏÔËÒÙÔÏ
ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÚÄÎÏ, × 1881 Ç., ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ íÁÌÌÑÒÏÍ É ìÅ ûÁÔÅÌØÅ. Á
ÔÁËÖÅ âÅÒÔÅÌÏ É ÷ØÅÌÅÍ × ÈÏÄÅ ÒÁÂÏÔ ÐÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÀ ÐÌÁÍÅÎÉ × ÔÒÕ-
ÂÁÈ ÐÏ ÚÁÄÁÎÉÀ ÇÏÒÎÏ-ÐÒÏÍÙÛÌÅÎÎÏÇÏ ËÏÍÉÔÅÔÁ. òÁÂÏÔÙ ÜÔÉ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÌÉ ÚÁ
ÕÖÁÓÎÙÍÉ ËÁÔÁÓÔÒÏÆÁÍÉ × ÛÁÈÔÁÈ æÒÁÎÃÉÉ É âÅÌØÇÉÉ. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ ÆÏ-
ÔÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÂÙÌÏ ÏÔËÒÙÔÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÇÏÒÅÎÉÑ Ó ÏÇÒÏÍÎÏÊ
ÓËÏÒÏÓÔØÀ (ÏÔ 1,5�2 ÄÏ 4�5 ËÍ/Ó). ðÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÄÅÔÏÎÁÃÉÑ ÇÁÚÏ×ÙÈ ÓÍÅ-
ÓÅÊ ÂÙÌÁ ÏÔËÒÙÔÁ ÐÒÉ ÐÏÄÖÉÇÁÎÉÉ ÉÈ ÚÁÒÑÄÏÍ ÷÷ (ÇÒÅÍÕÞÅÊ ÒÔÕÔÉ), × ÔÏ
×ÒÅÍÑ ËÁË ÐÏÄÖÉÇÁÎÉÅ ÔÅÐÌÏ×ÏÅ, ÉÓËÒÏÊ ÉÌÉ ÐÌÁÍÅÎÅÍ, ×ÙÚÙ×ÁÅÔ ÍÅÄÌÅÎÎÏÅ
ÇÏÒÅÎÉÅ ÓÍÅÓÉ. . . ¼ ïÄÎÁËÏ ÔÁËÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÅ × ÐÏÌÎÏÊ ÍÅÒÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ
ÉÓÔÉÎÅ É ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÛÉÂËÉ.
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óÅÊÞÁÓ × ÜÐÏÈÕ éÎÔÅÒÎÅÔÁ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÇÉÅ ÎÁÕÞÎÙÅ ÁÒÈÉ×Ù ÏÃÉÆÒÏ×ÁÎÙ
É ÄÏÓÔÕÐÎÙ ÄÌÑ Ó×ÏÂÏÄÎÏÇÏ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ, ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ
ÒÅÁÌØÎÕÀ ÉÓÔÏÒÉÀ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÈ ÒÁÂÏÔ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁÕÞÎÙÅ
ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ ÐÏ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ × ÐÅÒÉÏÄ ÄÏ 1881 Ç. ×ËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ. þÔÏ ÖÅ ÒÅ-
ÁÌØÎÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ × ÒÁÂÏÔÅ íÁÌÌÑÒÁ É ìÅ ûÁÔÅÌØÅ [6], ÎÁ ÒÁÂÏÔÕ ËÏÔÏÒÙÈ,
ËÁË ÐÅÒ×ÕÀ, ÓÓÙÌÁÅÔÓÑ úÅÌØÄÏ×ÉÞ? ÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ¡ »ï ÓËÏ-
ÒÏÓÔÑÈ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ×Ï ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ ÇÁÚÏ×ÙÈ ÓÍÅÓÑÈ¼ ¡
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÅÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÀ. ÷ ÒÁÂÏÔÅ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑÍ
ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÐÌÁÍÅÎ × ÒÑÄÅ ÇÁÚÏ×ÙÈ ÓÍÅÓÅÊ. ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÍÁÓÓÁ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ ÓÏ-
ÄÅÒÖÉÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔÑÍÉ ÐÌÁÍÅÎ ÍÅÎÅÅ 20 Í/Ó. þÔÏ ÖÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ, ÔÏ × ÒÁÂÏÔÅ ÏÔÍÅÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ ÔÒÕÂ Ó ÚÁËÒÙÔÙÍ ËÏÎÃÏÍ
ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ ÜËÓÔÒÅÍÁÌØÎÏ ×ÙÓÏËÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÐÌÁÍÅÎÉ ¡
»ÍÏÝÎÁÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÑ¼ (forte d‚etonation), ÄÌÑ ×ÏÄÏÒÏÄÎÏ-ËÉÓÌÏÒÏÄÎÏÊ ÓÍÅÓÉ
ÕÄÁÌÏÓØ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ »ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÕÀ¼ ÓËÏÒÏÓÔØ ÂÏÌÅÅ 1000 Í/Ó, ÄÌÑ ×ÏÄÏÒÏÄ-
ÎÏ-×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ¡ ÂÏÌÅÅ 300 Í/Ó. ôÏÞÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ, ÕËÁÚÙ×ÁÀÝÉÈ ÎÁ
ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÃÅÓÓÁ, × ÒÁÂÏÔÅ ÎÅ ÐÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ. ÷ ÃÅÌÏÍ ÒÁÂÏÔÁ ÉÍÅÅÔ
ÈÁÒÁËÔÅÒ ËÏÒÏÔËÏÇÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ É ÎÅ ÐÒÅÔÅÎÄÕÅÔ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ Á×ÔÏÒÁÍÉ ÂÙÌÏ
ÓÄÅÌÁÎÏ »ÏÔËÒÙÔÉÅ¼ Ñ×ÌÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. ôÅÒÍÉÎ »ÄÅÔÏÎÉÒÕÀÝÁÑ ÓÍÅÓØ¼
(m‚elange d‚etonant) ÕÐÏÔÒÅÂÌÑÌÓÑ ÄÌÑ ÓÍÅÓÅÊ ÒÕÄÎÉÞÎÏÇÏ ÇÁÚÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ É
ÒÁÎÅÅ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ × ÒÁÂÏÔÅ ÔÏÇÏ ÖÅ íÁÌÌÑÒÁ [7]. äÌÑ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ
ÈÒÏÎÏÇÒÁÆ äÀÐÒÅ, ËÏÔÏÒÙÊ ÐÏÚ×ÏÌÑÌ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔØ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÓËÏÒÏÓÔÅÊ ÎÁ
ÌÏËÁÌØÎÙÈ ÂÁÚÁÈ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ. þÔÏ ÖÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÕÐÏÍÑÎÕÔÏÇÏ úÅÌØÄÏ×ÉÞÅÍ »ÆÏ-
ÔÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÇÏ¼ ÍÅÔÏÄÁ, ÔÏ ÏÎ ÂÙÌ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏÚÄÎÅÅ [8]. ÷Ï
×ÔÏÒÏÊ ÓÔÁÔØÅ (í. âÅÒÔÌÏ »ï ÓËÏÒÏÓÔÉ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ Ñ×ÌÅÎÉÊ
× ÇÁÚÅ¼), ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÏÊ × ÔÏÍ ÖÅ ÎÏÍÅÒÅ äÏËÌÁÄÏ× ÆÒÁÎÃÕÚÓËÏÊ ÁËÁÄÅÍÉÉ
ÎÁÕË [9], ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÐÅÒ×ÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑÍ ÓËÏÒÏ-
ÓÔÅÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ × ÒÑÄÅ ÇÏÒÀÞÉÈ ÓÍÅÓÅÊ ÇÁÚÏ×, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ Ó ð. ÷ØÅ-
ÌÅÍ. ïÐÙÔÙ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ × ÍÅÔÁÌÌÉÞÅÓËÏÊ ÔÒÕÂËÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ
8 ÍÍ, ÄÌÉÎÏÊ 5 Í Ó ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÅÊ × ÎÁÞÁÌÅ ÔÒÕÂÙ, ÎÁ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÉ 2,5 Í É
× ËÏÎÃÅ ÔÒÕÂÙ. ïÂÎÁÒÕÖÅÎÁ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÁÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÑ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ 2500 Í/Ó
× ÓÍÅÓÑÈ ×ÏÄÏÒÏÄÁ É ÏËÉÓÉ ÕÇÌÅÒÏÄÁ Ó ËÉÓÌÏÒÏÄÏÍ ÐÒÉ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÐÒÏ-
ÃÅÓÓÁ ÐÏÄÒÙ×ÏÍ ÚÁÒÑÄÁ ÇÒÅÍÕÞÅÊ ÒÔÕÔÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ âÅÒÔÌÏ ÏÔÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ
ÄÌÑ ÇÁÚÏ× ÎÁÂÌÀÄÁÀÔÓÑ Ä×Á ÒÅÖÉÍÁ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÇÏÒÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ
ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÌÑ Ô×ÅÒÄÙÈ ÷÷: ÐÒÉ ÐÒÏÓÔÏÍ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÉ ¡ ÐÏ-
ÓÌÏÊÎÏÅ ÇÏÒÅÎÉÅ, Á ÐÒÉ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÇÒÅÍÕÞÅÊ ÒÔÕÔØÀ ¡ ÄÅÔÏÎÁÃÉÑ (»La
di¨‚erence entre les deux ordres de combustion para�Št analogue à celle qui existe
entre I£in§ammation simple des matières explosives solides, se propageant par
‚echau¨ement de proche en proche; et leur d‚etonation subite, provoqu‚ee par une
amorce fulminante¼).
ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖÎÏ ËÏÎÓÔÁÔÉÒÏ×ÁÔØ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ × [9] É ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÐÅÒ-

×ÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏ ×ÅÌÉÞÉÎÅ ÓËÏÒÏÓÔÉ É ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÓÔÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ × ÇÁÚÏ×ÙÈ
ÓÍÅÓÑÈ, ÎÏ ÓÁÍ âÅÒÔÌÏ ÎÅ ÐÒÅÔÅÎÄÕÅÔ ÎÁ »ÏÔËÒÙÔÉÅ¼ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ËÁË ÎÏ×ÏÇÏ
ÆÉÚÉÞÅÓËÏÇÏ Ñ×ÌÅÎÉÑ × ÃÅÌÏÍ. ôÅÍ ÂÏÌÅÅ ÞÔÏ ÎÁ 10 ÌÅÔ ÒÁÎØÛÅ âÅÒÔÌÏ ÕÖÅ
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ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÔÅÐÌÏÔÙ ×ÚÒÙ×Á ÄÌÑ ÒÑÄÁ »ÄÅÔÏÎÉÒÕ-
ÀÝÉÈ¼ ÇÁÚÏ×ÙÈ ÓÍÅÓÅÊ [10].
ôÅÐÅÒØ ÐÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÒÅÁÌØÎÏÊ ÉÓÔÏÒÉÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÔÅÒÍÉÎÁ »ÄÅÔÏÎÁ-

ÃÉÑ¼ × ÎÁÕÞÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ. ëÔÏ É ËÏÇÄÁ ÂÙÌ ÐÅÒ×ÙÍ Á×ÔÏÒÏÍ, ÓÅÊÞÁÓ, ËÏ-
ÎÅÞÎÏ, ÓÌÏÖÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÔÏÞÎÏ, ÎÏ ÕÖÅ Ó ËÏÎÃÁ XVIII ×. ÜÔÏÔ ÔÅÒÍÉÎ ÉÓ-
ÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÁ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× × Ô×ÅÒÄÙÈ ÷÷.
÷Ï æÒÁÎÃÉÉ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÐÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ ÁËÔÉ×ÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏ ÓÏÚÄÁÎÉÀ É ÉÓ-
ÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ ÎÏ×ÙÈ ÷÷ É ÐÏÒÏÈÏ×. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, âÅÒÔÏÌÌÅ (C. L. Berthollet)
ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌ ÓÐÏÓÏÂ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÈÌÏÒÁÔÁ ËÁÌÉÑ É ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÁ ÁÍÍÏÎÉÑ, ÐÏÄ ÒÕ-
ËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ìÁ×ÕÁÚØÅ (A. L. Lavoisier) ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÙ ÓÐÏÓÏÂÙ ÏÞÉÓÔËÉ ÓÅÌÉÔÒÙ
É ÐÏ×ÙÛÅÎÉÑ ÓÉÌÙ ÞÅÒÎÏÇÏ ÐÏÒÏÈÁ É Ô. Ä. (ÓÍ. [11]). ïÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÐÒÏ×Ï-
ÄÑÔÓÑ ÒÁÂÏÔÙ ÐÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÙÈ
ÓÍÅÓÅÊ. ôÁË, × »ôÒÁËÔÁÔÅ ÐÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÈÉÍÉÉ¼ [12] ìÁ×ÕÁÚØÅ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ
ÐÅÒ×ÙÅ ÄÁÎÎÙÅ ÐÏ ÔÅÐÌÏÔÅ ×ÚÒÙ×Á ÓÍÅÓÅÊ ÎÉÔÒÁÔÁ ËÁÌÉÑ Ó ÕÇÌÅÒÏÄÏÍ, ÐÏ
ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÇÁÚÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ÐÒÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÓÍÅÓÅÊ ÈÌÏÒÁÔÁ ËÁÌÉÑ Ó
ÍÅÔÁÌÌÁÍÉ. ÷Ï ×ÔÏÒÏÍ ÔÏÍÅ Ó×ÏÅÇÏ ÔÒÁËÔÁÔÁ (ÇÌ. 7 »ï ÇÏÒÅÎÉÉ¼, § 8 »ï ÄÅ-
ÔÏÎÁÃÉÉ¼, Ó. 525) ìÁ×ÕÁÚØÅ ÄÁÅÔ ÔÁËÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ: »éÍÅÎÎÏ ÜÔÏÔ
×ÎÅÚÁÐÎÙÊ ÐÅÒÅÈÏÄ ÉÚ ÐÌÏÔÎÏÇÏ (ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ) ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ × ÁÜÒÏÆÏÒÍ-
ÎÏÅ (ÇÁÚÏÏÂÒÁÚÎÏÅ) ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÅÊ, ÐÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÏÎ ÓÏ-
ÐÒÏ×ÏÖÄÁÅÔÓÑ ÏÂÙÞÎÏ ÔÒÅÓËÏÍ É ÇÒÏÈÏÔÏÍ¼ (C£est ce passage brusque de l£‚etat
concret à l£‚etat a‚eriforme qu£on a nomm‚e d‚etonation, parce qu£en e¨et il est ordi-
nairement accompagn‚e de bruit & de fracas). ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÜÔÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÐÅÒ×ÙÈ
ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÏÅ É ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÏÓØ × ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÎÁÕÞÎÙÈ ÒÁÂÏÔÁÈ ÐÏ
ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×.
ó ÐÏÑ×ÌÅÎÉÅÍ ÎÏ×ÙÈ ÷÷ × ÐÅÒ×ÏÊ ÐÏÌÏ×ÉÎÅ XIX ×. (1800 Ç. ¡ E. Howard,

ÉÎÉÃÉÉÒÕÀÝÉÅ ÷÷: ÇÒÅÍÕÞÁÑ ÒÔÕÔØ É ÇÒÅÍÕÞÅÅ ÓÅÒÅÂÒÏ; 1846 Ç. ¡
ó.F. Sch�onbein, ÐÉÒÏËÓÉÌÉÎ (gun-cotton); 1848 Ç. ¡ A. Sobrero, ÎÉÔÒÏ-
ÇÌÉÃÅÒÉÎ; 1859�1861 ÇÇ. ¡ ì.î. ûÉÛËÏ×, ÔÒÉÎÉÔÒÏ- É ÔÅÔÒÁÎÉÔÒÏÍÅÔÁÎ;
1863�1867 ÇÇ. ¡ A. Nobel, ËÁÐÓÀÌØ-ÄÅÔÏÎÁÔÏÒ É ÄÉÎÁÍÉÔ É ÄÒ.) ÒÁÂÏÔÙ ÐÏ
ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÁËÔÉ×ÉÚÉÒÏ×ÁÌÉÓØ. ÷ 1864 Ç. áÌØÆÒÅÄ îÏÂÅÌØ ÏÔ-
ÍÅÞÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ Ä×ÕÈ ÒÅÖÉÍÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ ÎÉÔÒÏÇÌÉÃÅÒÉÎÁ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ
ÏÔ ÍÏÝÎÏÓÔÉ ÉÎÉÃÉÁÔÏÒÁ: ÍÅÄÌÅÎÎÏÇÏ ¡ ÄÅÆÌÁÇÒÁÃÉÉ ¡ ÐÒÉ ÐÏÄÖÉÇÁÎÉÉ É
ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÐÒÉ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÉ ÇÒÅÍÕÞÅÊ ÒÔÕÔØÀ. æÒÅÄÅÒÉË áÂÅÌØ × 1869 Ç.
ÐÕÂÌÉËÕÅÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ × ÐÉÒÏËÓÉ-
ÌÉÎÅ É ÎÉÔÒÏÇÌÉÃÅÒÉÎÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÚ×ÏÌÉÌÉ ÓÄÅÌÁÔØ ×Ù×ÏÄ ÏÂ ÏÂÝÅÊ ÚÁËÏÎÏ-
ÍÅÒÎÏÓÔÉ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ × Ô×ÅÒÄÙÈ ÷÷ ÒÅÖÉÍÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÉÌÉ ÄÅÆÌÁÇÒÁÃÉÉ
× ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÉÐÁ ÉÎÉÃÉÉÒÕÀÝÅÇÏ ÉÍÐÕÌØÓÁ [13�15]. ÷ 1870 Ç. üÎÄÒÀ
îÏÂÌ (A. Noble) ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÅÔ ÈÒÏÎÏÇÒÁÆ, ÐÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÊ ÉÚÍÅÒÑÔØ ÓËÏÒÏÓÔØ
ÐÒÏÃÅÓÓÏ× Ó ÍÉËÒÏÓÅËÕÎÄÎÙÍ ×ÒÅÍÅÎÎ‚ÙÍ ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÅÍ, Á Ó 1873 Ç. áÂÅÌØ
ÐÕÂÌÉËÕÅÔ ÃÉËÌ ÒÁÂÏÔ ÐÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ, ÒÁÓÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÅÎÉÑ É ÐÅÒÅÄÁÞÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ × ÚÁÒÑÄÁÈ ÐÉÒÏËÓÉÌÉÎÁ, ÎÉÔÒÏÇÌÉÃÅÒÉÎÁ É
ÄÉÎÁÍÉÔÁ Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ ÐÏ ÐÁÒÁÍÅÔÒÁÍ É ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÑÍ ÐÒÏÃÅÓÓÁ,
× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÐÏ ÓËÏÒÏÓÔÑÍ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ (5�6 ËÍ/Ó), ÏÔÍÅÞÅÎÁ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÓÔØ
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ÐÒÏÃÅÓÓÁ, ÓËÏÒÏÓÔØ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÐÏÓÔÏÑÎÎÁ ÐÏ ÄÌÉÎÅ ÚÁÒÑÄÏ× É ÚÁ×ÉÓÉÔ ÔÏÌØËÏ
ÏÔ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ ÷÷ [16, 17].
ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÍÏÖÎÏ ËÏÎÓÔÁÔÉÒÏ×ÁÔØ, ÞÔÏ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉ ÎÅÌØÚÑ ÄÁÔÉÒÏ-

×ÁÔØ ÔÏÞÎÏÅ ×ÒÅÍÑ »ÏÔËÒÙÔÉÑ¼ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ É ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÓÏÏÔÎÏÓÉÔØ Ó ÄÁÔÁÍÉ
ÐÕÂÌÉËÁÃÉÊ ÒÁÂÏÔ ÐÏ ÉÚÍÅÒÅÎÉÀ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÉÌÉ ÉÎÙÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ×. ðÒÁ×ÉÌØ-
ÎÙÍ ÂÕÄÅÔ ÕËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ × ÎÁÕÞÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÔÅÒÍÉÎ »ÄÅÔÏÎÁÃÉÑ¼ ÎÁÞÁÌ
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ Ó ËÏÎÃÁ XVIII ×., Á ÐÅÒ×ÙÅ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÓËÏÒÏÓÔÉ É ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅ-
ÎÉÅ ÆÁËÔÁ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÓÔÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÄÌÑ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÷÷
ÂÙÌÉ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙ × 1873�1874 ÇÇ. áÂÅÌÅÍ, Á ÄÌÑ ÇÁÚÏ×ÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ¡ × 1881 Ç.
âÅÒÔÌÏ.
äÁÎÎÁÑ ËÒÁÔËÁÑ ÚÁÍÅÔËÁ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅ ÐÒÅÔÅÎÄÕÅÔ ÎÁ ÐÏÌÎÏÔÕ ÉÚÌÏÖÅ-

ÎÉÑ ÉÓÔÏÒÉÉ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. âÏÌÅÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÄÁÎÎÙÊ ×ÏÐÒÏÓ ÉÚÌÏÖÅÎ,
ÎÁÐÒÉÍÅÒ, × ÜÎÃÉËÌÏÐÅÄÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÁÔØÅ é.í. þÅÌØÃÏ×Á [19] ÉÌÉ × ÓÔÁÔØÅ
î. íÁÎÓÏÎÁ [20]. ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÓÔÁÔØÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÏÌÎÕÀ ÈÒÏÎÏÌÏÇÉÀ
ÐÏ ÉÓÔÏÒÉÉ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ, ÎÏ, Ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ
ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÁÍ É ÍÁÌÏ ÃÉÔÉÒÕÅÔÓÑ. ðÏ ÍÏÅÍÕ ÍÎÅÎÉÀ, ÅÅ ÓÔÏÉÔ ÐÅÒÅ×ÅÓÔÉ ÎÁ
ÒÕÓÓËÉÊ ÑÚÙË É ÓÄÅÌÁÔØ ÄÏÓÔÕÐÎÏÊ ÄÌÑ ÏÚÎÁËÏÍÌÅÎÉÑ × éÎÔÅÒÎÅÔÅ.

á.á. úÅÎÉÎ

Задачи моделирования процессов горения конденсированных

материалов

÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ-
×ÁÎÎÙÈ ÜÎÅÒÇÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× (ëüí) ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ
ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

1. èÉÍÉËÏ-ÆÉÚÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× × ÇÁÚÏ×ÏÊ É, ÏÓÏÂÅÎÎÏ, × ËÏÎ-
ÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÆÁÚÁÈ.

2. ïÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ëüí × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÏÂÄÕ×Á ÇÏÒÑÝÅÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ.

3. çÏÒÅÎÉÅ ëüí ÐÒÉ ÐÕÌØÓÉÒÕÀÝÅÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ.

4. õÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔØ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÇÏÒÅÎÉÑ ëüí.

úÁÄÁÞÉ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÉÍÅÀÔ ÎÁÕÞÎÏ-ÐÒÉËÌÁÄÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒ. éÈ ÃÅÌØ ¡ ÐÏ-
ÍÏÞØ ÃÅÌÅÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÏ ÓÏÚÄÁ×ÁÔØ ÎÏ×ÙÅ ëüí É ÐÏÎÑÔØ, ËÁË ÒÅÇÕÌÉÒÏ×ÁÔØ
ÐÒÏÃÅÓÓÙ ÇÏÒÅÎÉÑ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÎÕÖÎÏ ÚÎÁÔØ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ëüí ×
ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÒÁËÅÔÎÙÈ ËÁÍÅÒ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÅÓÔØ ÏÂÄÕ× (Ð. 2), ÐÕÌØ-
ÓÁÃÉÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑ (Ð. 3) É ÐÏÔÅÒÑ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ (Ð. 4). ðÒÅÄÐÏÌÁÇÁ-
ÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÑÝÉÅ ËÁÔÁÓÔÒÏÆÉÞÅÓËÉÅ ×ÚÒÙ×Ù ÒÁËÅÔ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ×Ù-
Ú×ÁÎÙ ÜÔÉÍÉ Ñ×ÌÅÎÉÑÍÉ.
úÁÄÁÞÁ 1. ÷ÁÖÎÙÅ ×ÏÐÒÏÓÙ ÌÏËÁÌÉÚÁÃÉÉ ÚÏÎ, ÕÐÒÁ×ÌÑÀÝÉÈ ÓËÏÒÏÓÔØÀ

ÇÏÒÅÎÉÑ ëüí, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÒÅÛÅÎÙ. îÉÖÅ ËÒÁÔËÏ ÉÚÌÏÖÅÎÏ, ÞÔÏ ÐÏ ÜÔÏÍÕ
×ÏÐÒÏÓÕ Ë ÎÁÓÔÏÑÝÅÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ É ËÁËÉÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ. ðÏËÁÚÁÎÏ,
ÞÔÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÇÏÒÅÎÉÑ ëüí ÕÐÒÁ×ÌÑÀÔ ÒÅÁËÃÉÉ, ÌÉÍÉÔÉÒÕÀÝÉÅ ÓËÏÒÏÓÔØ
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ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ × ÒÅÁËÃÉÏÎÎÏÍ ÓÌÏÅ (Ò.Ó.) ËÏÎÄÅÎÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÆÁÚÙ (Ë-ÆÁÚÙ),
É ÒÅÁËÃÉÉ × ÕÚËÏÍ ÎÉÚËÏÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÎÏÍ ÓÌÏÅ ÇÁÚÁ, ÐÒÉÍÙËÁÀÝÅÍ Ë ÇÏÒÑÝÅÊ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. üÔÏÔ ×Ù×ÏÄ ÄÅÌÁÅÔÓÑ, ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÎÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ
×ÅÌÉÞÉÎ ÔÅÐÌÁ, ×ÙÄÅÌÑÀÝÉÈÓÑ × Ò.Ó. Ë-ÆÁÚÙ, É ×ÅÌÉÞÉÎ ÔÅÐÌÁ, ÐÏÄ×ÏÄÉÍÙÈ
ÉÚ ÇÁÚÁ. üÔÉ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÐÒÉÍÅÒÎÏ 90% ÔÅÐÌÁ, ÎÅÏÂÈÏÄÉ-
ÍÏÇÏ ëüí£Õ ÄÌÑ ÎÁÇÒÅ×Á ÄÏ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÇÏÒÑÝÅÊ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ×ÙÄÅÌÑÅÔÓÑ
× Ò.Ó. Ë-ÆÁÚÙ. éÚ ÇÁÚÏ×ÏÊ ÆÁÚÙ ÐÏÄ×ÏÄÉÔÓÑ ÏËÏÌÏ 10% ÔÅÐÌÁ. üÔÏÔ ×Ù×ÏÄ
ÄÅÔÁÌÉÚÉÒÕÅÔÓÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÅÍ ÆÕÎËÃÉÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ (óô÷), ÄÁ-
ÀÝÉÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÐÏ ÚÏÎÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ. üÔÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ
ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ × Ò.Ó. Ë-ÆÁÚÙ ÓÁÍÙÅ ×ÙÓÏËÉÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ óô÷ × ×ÏÌÎÁÈ ÇÏ-
ÒÅÎÉÑ. ïÎÉ ÎÁ ÐÏÒÑÄÏË ÐÒÅ×ÙÛÁÀÔ ×ÅÌÉÞÉÎÙ óô÷ × ÇÁÚÅ. òÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ
ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÆÕÎËÃÉÉ ×ÌÉÑÎÉÑ ÇÁÚÏ×ÏÊ ÆÁÚÙ (æ÷ç) ÎÁ ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÏ-
ÒÅÎÉÑ ëü÷. üÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ËÁË ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÏ
ÜÔÏ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÐÒÉÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÎÏÊ ÇÁÚÏÆÁÚÎÏÊ ÚÏÎÅ.
÷ÓÅ ÜÔÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÁÎÁÌÉÚÁ ÔÅÒÍÏÐÁÒÎÙÈ ÚÁÐÉ-

ÓÅÊ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÐÏ ÚÏÎÁÍ ÇÏÒÅÎÉÑ ëü÷ (ÚÁÐÉÓÉ ÐÏÌÕÞÁÀÔ ÔÏÎ-
ËÉÍÉ ÔÅÒÍÏÐÁÒÁÍÉ, ÚÁÄÅÌÁÎÎÙÍÉ × ÐÏÒÏÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÉ ÐÒÏÈÏÖÄÅÎÉÉ ×ÏÌÎÙ
ÇÏÒÅÎÉÑ ÄÁÀÔ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ). äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÁÎÁÌÉÚÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ
ÚÎÁÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÅÏÒÉÀ ÔÅÒÍÏÐÁÒÎÙÈ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ × ëü÷. ôÅÏÒÉÑ ÐÒÅÄ-
ÐÏÌÁÇÁÅÔ ÚÎÁÎÉÅ ÏÓÎÏ× ÔÅÐÌÏÐÒÏ×ÏÄÎÏÓÔÉ, ÔÅÐÌÏÏÂÍÅÎÁ É ÓÔÁÔÉÓÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÂ-
ÒÁÂÏÔËÉ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÊ. ïÓÎÏ×ÎÙÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ ÏÂÒÁÂÏÔËÉ ÐÒÏÆÉÌÅÊ ÔÅÍÐÅ-
ÒÁÔÕÒ × ×ÏÌÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÔÅÐÌÏÐÒÏ×ÏÄÎÏÓÔÉ × ÐÏÌÎÙÈ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ,
Ó×ÑÚÁÎÎÏÅ ÓÏ ÓÔÁÂÉÌØÎÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÀÝÅÊÓÑ ×ÏÌÎÏÊ ÇÏÒÅÎÉÑ. ðÅÒ×ÙÊ ÉÎÔÅ-
ÇÒÁÌ ÜÔÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÐÏ Ë-ÆÁÚÅ, ÄÁÅÔ Ó×ÑÚØ
ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ × Ë-ÆÁÚÅ Ó ÔÅÐÌÏÐÏÄ×ÏÄÏÍ ÉÚ ÇÁÚÁ, Ô. Å. ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ó Ä×ÕÍÑ
ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ. äÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÔÅÐÌÏÐÏÄ×ÏÄÁ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÇÒÁÄÉÅÎÔ ÔÅÍ-
ÐÅÒÁÔÕÒÙ × ÇÁÚÅ Õ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. ïÎ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÐÏ ÐÒÏÆÉÌÀ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ.
÷ÏÐÒÏÓ Ï ÎÁÄÅÖÎÏÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁËÌÏÎÁ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÉÚÏÍ ÔÅÐÌÏ-
ÏÂÍÅÎÁ ÔÅÒÍÏÐÁÒÙ ÓÏ ÓÒÅÄÏÊ ÐÒÉ ×ÙÈÏÄÅ ÔÅÒÍÏÐÁÒÙ ÉÚ Ë-ÆÁÚÙ × ÇÁÚ. äÌÑ
ÜÔÏÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔ É ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÐÏÓÔÏÑÎÎÕÀ ×ÒÅÍÅÎÉ ÔÅÒÍÏÐÁÒ ¡ ÈÁÒÁËÔÅ-
ÒÉÓÔÉËÕ ÅÅ ÔÅÐÌÏ×ÏÊ ÉÎÅÒÃÉÏÎÎÏÓÔÉ, ÚÁ×ÉÓÑÝÅÊ ÏÔ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÏÂÄÕ×Á. ðÏËÁ-
ÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÁ Ó×ÑÚÁÎÁ ÐÒÏÓÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ Ó ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏÍ ÔÅÐÌÏÏÔÄÁÞÉ
× ÚÁËÏÎÅ îØÀÔÏÎÁ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÅÍ ÔÅÐÌÏÏÂÍÅÎ ÔÅÒÍÏÐÁÒÙ Ó ÇÁÚÏ×ÏÊ ÓÒÅÄÏÊ.
éÓÐÏÌØÚÕÑ ÂÁÌÁÎÓ ÔÅÐÌÁ ÔÅÒÍÏÐÁÒÙ ÐÒÉ ÔÅÐÌÏÏÂÍÅÎÅ × ÇÁÚÅ ÓÏ ÓÒÅÄÏÊ,

ÍÏÖÎÏ ÐÅÒÅÓÔÒÁÉ×ÁÔØ ÔÅÒÍÏÐÁÒÎÙÊ ÐÒÏÆÉÌØ × ÉÓÔÉÎÎÙÊ ÐÒÏÆÉÌØ ÔÅÍÐÅÒÁ-
ÔÕÒÙ (ÞÔÏ ×ÓÅÇÄÁ ÄÅÌÁÅÔÓÑ). üÔÏÔ ÁÎÁÌÉÚ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ, ×ÙÂÉÒÁÑ ÄÏÓÔÁ-
ÔÏÞÎÏ ÔÏÎËÉÅ ÔÅÒÍÏÐÁÒÙ, ÍÏÖÎÏ Ó ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÐÏÇÒÅÛÎÏÓÔØÀ ÐÏÌÕÞÁÔØ ÐÒÏ-
ÆÉÌÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ëüí ÄÁÖÅ ÐÒÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ ÄÏ 10�50íðÁ. úÎÁÑ ÔÅÐÌÏÐÏÄ×ÏÄ
ÉÚ ÇÁÚÁ, ÐÏ ÐÅÒ×ÏÍÕ ÉÎÔÅÇÒÁÌÕ ÐÏÌÕÞÁÀÔ ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ × Ë-ÆÁÚÅ ÇÏÒÑÝÉÈ
ëüí. ä×ÕËÒÁÔÎÏÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÔÅÐÌÏÐÒÏ×ÏÄÎÏÓÔÉ ÄÁÅÔ ÒÁÓ-
ÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ × ÔÅÐÌÏ×ÏÍ ÓÌÏÅ Ë-ÆÁÚÙ É ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ,
ÞÔÏ ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÏ × ÕÚËÏÍ ÐÒÉÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔ-
ÎÏÍ ÓÌÏÅ Ë-ÆÁÚÙ (Ô. Å. × Ò.Ó.). üÔÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÄÁÅÔ Ó×ÑÚØ
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ÔÅÐÌÏÆÉÚÉÞÅÓËÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË ÐÏÒÏÈÁ É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÈÏÒÏÛÉÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ
ÁÎÁÌÉÚÁ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÏÔÂÒÁËÏ×ËÉ ÎÅÐÒÁ×ÉÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ
ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ × Ë-ÆÁÚÅ, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÛÉÂÏÞÎÏÓÔØ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ É × ÇÁÚÅ).
õÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÙÅ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× ×ÏÌÎ ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÄÅÔÅË-
ÔÉÒÏ×ÁÔØ ÏÛÉÂÏÞÎÙÅ ÚÁÐÉÓÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ. éÚÍÅÒÅÎÉÑ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ ÇÏÒÑÝÅÊ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÐÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓËÏÒÏÓÔÑÈ ÇÏÒÅÎÉÑ ÐÏÚ×ÏÌÉÌÉ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ Ó×ÑÚÉ
ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ Ó ÜÔÉÍÉ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÁÍÉ É ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÙÅ ÜÎÅÒ-
ÇÉÉ ÁËÔÉ×ÁÃÉÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÐÅÒÅÈÏÄÁ Ë-ÆÁÚÙ × ÇÁÚ (ÚÁËÏÎ ÇÁÚÉÆÉËÁÃÉÉ). ôÅÐÌÏ-
×ÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÚÏÎ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÉÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÉÚÕÞÅÎÙ ÄÌÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÂÁÌ-
ÌÉÓÔÉÔÎÙÈ ÐÏÒÏÈÏ× É ÄÌÑ ÓÍÅÓÅ×ÙÈ ÓÏÓÔÁ×Ï× ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÐÅÒÈÌÏÒÁÔÁ ÁÍÍÏÎÉÑ,
ÏËÔÏÇÅÎÁ, ÇÅËÓÏÇÅÎÁ, ÁÄÎÙ, óL-20, Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÐÁÓÓÉ×ÎÙÍÉ É ÁËÔÉ×ÎÙÍÉ
ÇÏÒÀÞÅÓ×ÑÚÕÀÝÉÍÉ (ÔÉÐÁ HTPB, GAP, BAMO-AMMO, ÔÅÔÒÁÇÉÄÒÏÆÕÒÁÎ,
ÐÌÁÓÔÉÆÉÃÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÐÏÌÉÕÒÅÔÁÎÙ É Ô. Ð.).

ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÁÑ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÐÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÌÕÞÛÅ ÐÏÎÑÔØ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ËÁÔÁÌÉÚÁ-
ÔÏÒÏ× × ×ÏÌÎÅ ÇÏÒÅÎÉÑ. ïÓÔÁÅÔÓÑ ÎÅ×ÙÑÓÎÅÎÎÏÊ ÆÉÚÉËÁ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÐÅÒÅÈÏÄÁ
Ë-ÆÁÚÙ × ÇÁÚ. åÓÔØ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÐÌÅÎÏÞÎÏÅ ËÉÐÅÎÉÅ, ÓÏÐÒÏ×ÏÖ-
ÄÁÅÍÏÅ ÜËÚÏÔÅÒÍÉÞÅÓËÏÊ ÒÅÁËÃÉÅÊ. ðÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÅÁËÃÉÉ × Ò.Ó.
Ë-ÆÁÚÙ ÏÞÅÎØ ×ÙÓÏËÁÑ ÉÚ-ÚÁ ×ÙÓÏËÏÊ ÐÌÏÔÎÏÓÔÉ. ðÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ × ÇÁÚ ÐÌÏÔ-
ÎÏÓÔØ ÒÅÚËÏ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ, ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ É ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÅÁËÃÉÉ (ÐÏ ÓËÏÒÏÓÔÉ
ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ). ôÁËÏÅ Ñ×ÌÅÎÉÅ ÎÁÚ×ÁÎÏ ËÁÓËÁÄÎÙÍ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏÍ.

úÁÄÁÞÁ 2. éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ ÆÉÚÉËÉ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ÏÂÄÕ×Á ÇÏÒÑÝÉÈ ëüí (ÜÒÏÚÉ-
ÏÎÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ) ÂÙÌÏ ÉÚÕÞÅÎÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÎÁ ÐÒÉÍÅÒÅ ÂÁÌÌÉÓÔÉÔÎÙÈ
ÐÏÒÏÈÏ× ÕÖÅ ÄÁ×ÎÏ. ÷ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÇÏÄÙ ÂÙÌÁ ÓÏÚÄÁÎÁ ÍÅÔÏÄÉËÁ ÒÁÓÞÅÔÁ
(ÍÏÄÅÌØ), × ÏÓÎÏ×Å ËÏÔÏÒÏÊ ¡ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÂÅÚ ÏÂÄÕ×Á × ÚÁÄÁÞÅ 1 ÆÕÎËÃÉÉ
ÓËÏÒÏÓÔÉ ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ × ÇÁÚÏ×ÏÊ ÆÁÚÅ óô÷. òÁÓÞÅÔ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÔÅÏÒÉÀ
ÔÕÒÂÕÌÅÎÔÎÏÇÏ ÐÏÇÒÁÎÉÞÎÏÇÏ ÓÌÏÑ. ôÕÒÂÕÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÉÒÕÅÔ ÆÕÎË-
ÃÉÉ óô÷, ÞÔÏ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔ ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ. ðÏÌÕÞÅÎÏ ÈÏÒÏÛÅÅ ÓÏ×ÐÁÄÅÎÉÅ
ÐÏ ÓËÏÒÏÓÔÑÍ ÇÏÒÅÎÉÑ Ó ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÏÍ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÐÒÅÄÐÒÉÎÉÍÁ-
ÀÔÓÑ ÐÏÐÙÔËÉ ÎÁÊÔÉ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ × óô÷ ÐÏÒÏÈÏ× ÒÁÚÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ×. üÔÏ ÎÅÏÂ-
ÈÏÄÉÍÏ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ ÛÉÒÏËÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ ÜÒÏÚÉÉ, ÔÁË ËÁË ÐÏÌÕÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÊ
óô÷ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÏ×ÏÇÏ ëüí É ÒÅÖÉÍÁ ÇÏÒÅÎÉÑ ×ÅÓØÍÁ ÔÒÕÄÏÅÍËÉ.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ, ÐÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÍ â.÷. îÏ×ÏÖÉÌÏ×ÙÍ, ÒÁÓÓÞÉ-
ÔÁÎÙ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔËÌÉËÁ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ (æïó) ÒÑÄÁ ëüí (ÂÁÌÌÉÓÔÉÔÎÙÅ
ÐÏÒÏÈÁ, ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÅ ÎÉÔÒÁÍÉÎÙ), ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÅ ÐÕÌØÓÁÃÉÉ ÁÍÐÌÉÔÕÄÙ ÓËÏ-
ÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÉÈ ÆÁÚÙ ÐÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÁÓÔÏÔÁÈ É ÁÍÐÌÉÔÕÄÁÈ. òÁÓÞÅÔÙ
ÓÄÅÌÁÎÙ × ÌÉÎÅÊÎÏÍ É Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÍ ÐÒÉÂÌÉÖÅÎÉÑÈ, Á ÔÁËÖÅ Ó ÕÞÅÔÏÍ ÐÌÁ×-
ÌÅÎÉÑ Ë-ÆÁÚÙ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ. ÷ ÏÓÎÏ×Å ÒÁÓÞÅÔÏ× ¡ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ-
ÓÔÉ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ É ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ
ÚÁÄÁÞÉ 1. ÷ ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÏÊ ÎÁÕÞÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ æïó¡ ÜÔÏ
ÉÓÈÏÄÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ ÄÌÑ ÁÎÁÌÉÚÁ ÒÅÁÌØÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× × ÒÁËÅÔÎÙÈ ËÁÍÅÒÁÈ
ÎÁ Ô×ÅÒÄÏÍ ÔÏÐÌÉ×Å. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÁÎÁÌÉÚÉÒÕÀÔÓÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ÐÕÌØ-
ÓÁÃÉÏÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ÔÏÐÌÉ× ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÉÐÏ×.
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úÁÄÁÞÁ 4. îÅÓËÏÌØËÏ ÄÅÓÑÔÉÌÅÔÉÊ ÎÁÚÁÄ â.÷. îÏ×ÏÖÉÌÏ× ÐÒÅÄÌÏÖÉÌ
ËÒÉÔÅÒÉÊ ÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔÉ ÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏÇÏ ÇÏÒÅÎÉÑ ëüí, ËÏÔÏÒÙÊ ÕÞÉÔÙ×ÁÅÔ
ÒÅÁÌØÎÙÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ ÚÏÎ ÇÏÒÅÎÉÑ, ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ 1.
üÔÏÔ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÔÏÞÎÅÅ ËÒÉÔÅÒÉÑ ñ.â. úÅÌØÄÏ×ÉÞÁ ÐÒÅÄÓËÁÚÙ×ÁÅÔ ÕÓÔÏÊÞÉ-
×ÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ×ÓÅ ÉÚÕÞÅÎÎÙÅ ëüí ÐÒÏ×ÅÒÅÎÙ ÎÁ ÕÓÔÏÊ-
ÞÉ×ÏÓÔØ ÐÏ îÏ×ÏÖÉÌÏ×Õ. ëÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÉÈ ÇÏÒÅÎÉÅ ÕÓÔÏÊÞÉ×Ï. éÓËÌÀÞÅÎÉÅ
ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓÍÅÓÅ×ÙÅ ÐÏÒÏÈÁ Ó ÐÁÓÓÉ×ÎÏÊ Ó×ÑÚËÏÊ (ÉÈ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅ
ÎÅ ÒÅËÏÍÅÎÄÏ×ÁÎÏ). ðÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ 2 É 3 ÂÙÌ ÎÁÊÄÅÎ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÕÓÔÏÊÞÉ-
×ÏÓÔÉ ÇÏÒÅÎÉÑ ëüí ÐÒÉ ÐÕÌØÓÉÒÕÀÝÅÍ ÏÂÄÕ×Å. ïËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÇÏÒÅ-
ÎÉÅ ÇÏÒÁÚÄÏ ÞÁÝÅ ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×Ï. äÁÎÎÙÅ ÐÏËÁ ÎÅ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÙ, ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ
ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ.
ôÅÚÉÓÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÐÒÏÉÌÌÀÓÔÒÉÒÏ×ÁÎÙ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ É ÇÒÁÆÉËÁÍÉ.

÷.à. ëÌÉÍÅÎËÏ

Использование гидрокодов для моделирования детонационных

процессов

çÉÄÒÏËÏÄÙ (ÇÁÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÅ ÐÁËÅÔÙ) ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ
ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏÍ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÅÊ É ÒÁÚÒÁÂÏÔÞÉËÏ× ÂÏÅÐÒÉÐÁÓÏ×
ÄÌÑ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ×ÚÒÙ×ÎÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ×. é ÜÔÏ ÏÞÅÎØ ÈÏÒÏÛÏ. ïÄÎÁËÏ ÎÁÄÏ ÐÏ-
ÎÉÍÁÔØ, ËÁËÉÅ ÚÄÅÓØ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÓËÒÙÔÙÅ ÐÒÏÂÌÅÍÙ. óÁÍÁÑ ÇÌÁ×ÎÁÑ ¡ ÜÔÏ
ÐÒÏÂÌÅÍÁ ËÁÞÅÓÔ×Á ÍÏÄÅÌÅÊ, ÚÁÌÏÖÅÎÎÙÈ × ÇÉÄÒÏËÏÄ.
íÏÄÅÌÉ ÍÅÔÁÌÌÏ× É ÄÒÕÇÉÈ ÉÎÅÒÔÎÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× ÉÚÕÞÅÎÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ

ÈÏÒÏÛÏ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ ÍÅÔÁÌÌÏ× ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ (Johnson�
Cook, Zerilli�Armstrong É Steinberg�Gunan) ×ËÌÀÞÅÎÙ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×Ï ×ÓÅ
ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÅ ÇÉÄÒÏËÏÄÙ. ó ÍÏÄÅÌÑÍÉ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÄÅÌÏ ÏÂÓÔÏÉÔ ÓÌÏÖÎÅÅ.
îÁ ÓÅÇÏÄÎÑÛÎÉÊ ÄÅÎØ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. éÍ

ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÒÁÚÎÙÅ ÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ: (1) ÏÞÁÇÏ×ÁÑ, (2) ÆÒÏÎÔÏ×ÁÑ É
(3) ÄÉÓÌÏËÁÃÉÏÎÎÁÑ. ïÞÁÇÏ×ÁÑ ÍÏÄÅÌØ ÏÐÉÓÙ×ÁÅÔ ÓÈÌÏÐÙ×ÁÎÉÅ ÐÏÒ × ÷÷, ÉÈ
ÚÁÖÉÇÁÎÉÅ É ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÇÏÒÅÎÉÅ. íÏÄÅÌØ ÐÒÉÍÅÎÉÍÁ ÐÒÉ ÄÁ×ÌÅ-
ÎÉÑÈ ×ÙÛÅ 20 ËÂÁÒ. îÉÖÅ 20 ËÂÁÒ ÐÏÒÙ ÓÈÌÏÐÙ×ÁÀÔÓÑ, ÎÏ ÎÅ ÚÁÖÉÇÁÀÔÓÑ.
÷ ÔÁËÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÍÏÖÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÄÉÓÌÏËÁÃÉÏÎÎÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ. ðÒÉ ÐÌÁÓÔÉ-
ÞÅÓËÏÊ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ËÒÉÓÔÁÌÌÏ× ÷÷ Ä×ÉÖÕÝÉÅÓÑ ÄÉÓÌÏËÁÃÉÉ ×ÙÚÙ×ÁÀÔ ÒÁÓÐÁÄ
÷÷ É ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÐÅÒ×ÉÞÎÙÈ ÒÁÄÉËÁÌÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÐÕÓËÁÀÔ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÕÀ
ÃÅÐÏÞËÕ ÒÅÁËÃÉÊ ÄÏ ÐÏÌÎÏÇÏ ÒÁÓÐÁÄÁ ÷÷ É ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÄÕËÔÏ× ×ÚÒÙ×Á.
íÅÈÁÎÉÚÍ ÜËÚÏÔÉÞÅÓËÉÊ, ÎÏ ÏÎ, ÐÏ-×ÉÄÉÍÏÍÕ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÊ × ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å
ÓÌÕÞÁÅ× ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÚÁÒÑÄÏ× ÷÷ ÐÕÌÑÍÉ É ÏÓËÏÌËÁÍÉ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ,
ÜÔÏÔ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÐÒÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÞÁÓÔÏ.
÷ÏÚ×ÒÁÝÁÑÓØ Ë ÏÞÁÇÏ×ÏÍÕ ÍÅÈÁÎÉÚÍÕ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÏÎ ÄÏÍÉ-

ÎÉÒÕÅÔ ÔÏÌØËÏ ÄÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÄÁ×ÌÅÎÉÊ. ðÒÉ ÄÁ×ÌÅÎÉÑÈ ×ÙÛÅ ÐÒÉÍÅÒÎÏ
150 ËÂÁÒ ÎÁ ÐÅÒ×ÙÊ ÐÌÁÎ ×ÙÈÏÄÉÔ ÆÒÏÎÔÏ×ÏÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ. óÕÔØ ÆÒÏÎÔÏ×ÏÇÏ
ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ×Ï ÆÒÏÎÔÅ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ÓÉÌØÎÏ ÎÅÒÁ×-
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ÎÏ×ÅÓÎÙÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ, ×ÙÚÙ×ÁÀÝÉÅ ÕÓËÏÒÅÎÎÙÊ ÒÁÓÐÁÄ ÍÏÌÅËÕÌ ÷÷. ïÂÒÁÚÏ-
×Á×ÛÉÅÓÑ ÒÁÄÉËÁÌÙ ÚÁÐÕÓËÁÀÔ ÄÁÌØÎÅÊÛÕÀ ÃÅÐÏÞËÕ ÒÅÁËÃÉÊ ÒÁÓÐÁÄÁ ÷÷.
üÔÏÔ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÄÁÅÔ ÏÞÅÎØ ×ÙÓÏËÕÀ ÓËÏÒÏÓÔØ ÒÁÓÐÁÄÁ.

÷ ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ ÐÏÑ×ÉÌÓÑ ÎÏ×ÙÊ ËÌÁÓÓ ÷÷ ¡ ÎÉÚËÏÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ
÷÷, × ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÒ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅÔ. ÷ ÔÁËÉÈ ÷÷ ÏÞÁÇÏ×ÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÎÅ ÒÁÂÏ-
ÔÁÅÔ. óÏ×ÓÅÍ ÎÅÄÁ×ÎÏ ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÔÁËÉÈ ÷÷ ÂÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏ-
ÔÁÎ ÎÏ×ÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ¡ ÔÁË ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÁËÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÐÏ×ÅÒÈ-
ÎÏÓÔÉ. óÕÔØ ÅÇÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÐÒÏÈÏÄÅ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÐÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÕ »ÚÅÒÎÁ
÷÷ + Ó×ÑÚËÁ¼ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÚÅÒÅÎ ÐÏÄ×ÅÒÇÁÅÔÓÑ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÊ ÄÅÆÏÒÍÁÃÉÉ É,
ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÄÉÓÌÏËÁÃÉÏÎÎÏÍÕ ÍÅÈÁÎÉÚÍÕ, × ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÎÏÍ ÓÌÏÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔÓÑ ÒÁ-
ÄÉËÁÌÙ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ÐÏ×ÙÛÅÎÎÕÀ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ. ÷ ÉÔÏÇÅ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÚÅÒÅÎ ÂÙÓÔÒÏ ÚÁÖÉÇÁÀÔÓÑ É ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÐÏÓÌÏÊÎÏÅ ÇÏÒÅÎÉÅ.

ñ ÐÅÒÅÞÉÓÌÉÌ ÞÅÔÙÒÅ ËÌÀÞÅ×ÙÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÇÕÔ ÕÐÒÁ×ÌÑÔØ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÙÍ ÐÒÏÃÅÓÓÏÍ. äÌÑ ÔÏÞÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÜÔÉÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× Ó
ÐÏÍÏÝØÀ ÇÉÄÒÏËÏÄÏ× ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ, ÞÔÏÂÙ ÇÉÄÒÏËÏÄÙ ×ËÌÀÞÁÌÉ ×ÓÅ ÜÔÉ ÍÅÈÁ-
ÎÉÚÍÙ.

íÁÓÓÏ×ÏÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ × òÏÓÓÉÉ ÐÏÌÕÞÉÌÉ ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÉÅ ÇÉÄÒÏËÏÄÙ
LS-DYNA É AUTODYN. éÚ ÞÅÔÙÒÅÈ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ× ÜÔÉ ÇÉÄÒÏ-
ËÏÄÙ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÌÉÛØ ÏÄÉÎ ¡ ÏÞÁÇÏ×ÙÊ. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ × ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÏÞ-
ÎÏÓÔØ ÒÁÓÞÅÔÁ ÎÅ×ÅÌÉËÁ, Á ÔÁËÉÅ ÇÉÄÒÏËÏÄÙ ÍÏÖÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÒÁÚ×Å ÞÔÏ
ÄÌÑ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÓÔÕÄÅÎÔÏ×.

óÞÉÔÁÀ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÏÞÎÙÈ ÒÁÓÞÅÔÏ× ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÇÉÄÒÏËÏÄÙ,
× ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÌÏÖÅÎÙ ×ÓÅ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÏÔÅÞÅ-
ÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÇÉÄÒÏËÏÄ üçéäá (÷îééüæ)).

ë.ñ. ôÒÏÛÉÎ

Экспериментальное исследование модельных топлив в различных

режимах горения

÷ ÎÁÕËÅ Ï ÇÏÒÅÎÉÉ, ÉÍÅÀÝÅÊ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÛÉÒÏËÏÅ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÉ-
ÍÅÎÅÎÉÅ, ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÒÅÛÁÔØ ÃÅÌÙÊ ÒÑÄ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó
ÐÏÖÁÒÏ×ÚÒÙ×ÏÂÅÚÏÐÁÓÎÏÓÔØÀ, ÒÁÚ×ÉÔÉÅÍ ÜÎÅÒÇÅÔÉËÉ, ÜËÏÌÏÇÉÅÊ, ÓÏÚÄÁÎÉÅÍ
ÎÏ×ÙÈ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ×.

ðÏÞÔÉ ×ÓÅ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÎÙÅ ÓÒÅÄÓÔ×Á ¡ ×ÏÚÄÕÛÎÙÅ, ÎÁÚÅÍÎÙÅ ÉÌÉ ×ÏÄ-
ÎÙÅ ¡ × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÉÓÐÏÌØÚÕÀÔ ÜÎÅÒÇÉÀ, ÐÏÌÕÞÁÅÍÕÀ ÏÔ ÓÖÉÇÁÎÉÑ
ÔÏÐÌÉ×Á × Ä×ÉÇÁÔÅÌØÎÙÈ ÕÓÔÁÎÏ×ËÁÈ. ìÉÛØ ÎÅÂÏÌØÛÁÑ ÄÏÌÑ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÁ
ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÜÌÅËÔÒÏÜÎÅÒÇÉÀ. ä×ÉÇÁÔÅÌÉ, ÉÓÐÏÌØÚÕÀÝÉÅ ÑÄÅÒÎÕÀ ÜÎÅÒÇÉÀ,
ÐÒÉÍÅÎÑÀÔÓÑ ÌÉÛØ ÎÁ ÆÌÏÔÅ. ïÄÎÁËÏ 90% ÜÎÅÒÇÉÉ, ×ÙÒÁÂÁÔÙ×ÁÅÍÏÊ ×Ï ×ÓÅÍ
ÍÉÒÅ, ÐÏÌÕÞÁÀÔ ÐÒÉ ÓÖÉÇÁÎÉÉ ÕÇÌÑ, ÎÅÆÔÉ É ÇÁÚÁ.

óÌÏÖÎÏÓÔØ ÚÁÄÁÞ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÊ, ×
ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÏÔÅËÁÅÔ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ, ÔÁË ÞÔÏ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ
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×ÏÚÍÏÖÎÙÍ ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ
ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÐÒÉÂÅÇÁÔØ Ë ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÍÕ ÉÌÉ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÍÕ ÍÏÄÅÌÉ-
ÒÏ×ÁÎÉÀ, Á ÉÎÏÇÄÁ É Ë ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÍÕ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÀ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÇÏ É ÜËÓ-
ÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÄÁÀÝÅÇÏ × ÒÑÄÅ ÓÌÕÞÁÅ× ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ.

÷ÏÌÎÙ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÒÅÁÇÉÒÕÀÝÅÊ ÓÒÅÄÅ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ
ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ ÍÏÇÕÔ ÒÅÁÌÉÚÏ×Ù×ÁÔØÓÑ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÅÖÉÍÁÈ: ÏÔ ÌÁÍÉ-
ÎÁÒÎÏÇÏ ÐÌÁÍÅÎÉ ÄÏ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. ë ÎÁÞÁÌØÎÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÌÉÑÀÔ ÎÁ
ÓËÏÒÏÓÔØ ÇÏÒÅÎÉÑ ÉÌÉ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÎÁ ÒÅÖÉÍ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÐÌÁÍÅÎÉ,
ÍÏÖÎÏ ÏÔÎÅÓÔÉ ÉÓÔÏÞÎÉË ÚÁÖÉÇÁÎÉÑ, ÓÏÓÔÁ× É Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÓÍÅÓÉ,
ÄÁ×ÌÅÎÉÅ, ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÕ, ÎÁÌÉÞÉÅ É Ó×ÏÊÓÔ×Á ÓÔÅÎÏË ÒÅÁËÔÏÒÁ ÉÌÉ ËÁÍÅÒÙ
ÓÇÏÒÁÎÉÑ É Ô. Ä. ÷ ÒÁÚÎÙÈ ÒÅÖÉÍÁÈ × ÒÁÚÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÍÏÇÕÔ ÐÒÏÑ×ÌÑÔØÓÑ
ÄÉÆÆÕÚÉÑ, ÔÅÐÌÏÐÅÒÅÄÁÞÁ ÉÌÉ ÇÁÚÏÄÉÎÁÍÉÞÅÓËÉÅ Ñ×ÌÅÎÉÑ. ðÒÉ ÐÅÒÅÈÏÄÅ ÏÔ
ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÖÉÍÁ ÇÏÒÅÎÉÑ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÐÒÏÃÅÓÓÙ, ÉÇÒÁ×ÛÉÅ ×ÅÄÕÝÕÀ
ÒÏÌØ, ÔÅÒÑÀÔ Ó×ÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ É ×ËÌÀÞÁÀÔÓÑ ÄÒÕÇÉÅ Ñ×ÌÅÎÉÑ, ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÀÝÉÅ
ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ×ÏÌÎÙ. îÁÐÒÉÍÅÒ, × ÍÅÈÁÎÉÚÍÅ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉ-
ÏÎÎÙÈ ×ÏÌÎ ÄÉÆÆÕÚÉÑ É ÔÅÐÌÏÐÒÏ×ÏÄÎÏÓÔØ ÎÅÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙ, ÐÏÓËÏÌØËÕ ÈÁÒÁË-
ÔÅÒÎÙÅ ×ÒÅÍÅÎÁ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ É ÓÇÏÒÁÎÉÑ ÚÁ ×ÅÄÕÝÅÊ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÏÊ
ÎÁÓÔÏÌØËÏ ËÏÒÏÔËÉ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÕÓÐÅ×ÁÀÔ × ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÏ×ÌÉÑÔØ
ÎÁ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÉ Ñ×ÌÅÎÉÑ ÐÒÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÐÒÉ ÒÁÓ-
ÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÉ ÌÁÍÉÎÁÒÎÙÈ É ÔÕÒÂÕÌÅÎÔÎÙÈ ÐÌÁÍÅÎ.

÷ÓÅ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÉÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ× ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ×ÏÌÎ ÇÏÒÅÎÉÑ, ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ
ÏÔ ÕÓÌÏ×ÉÊ, ÏÂßÅÄÉÎÑÅÔ Ñ×ÌÅÎÉÅ, ÉÍÅÀÝÅÅ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÒÁÚÌÉÞÎÕÀ ÐÒÉÒÏÄÕ, ¡
ÜÔÏ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ.

÷ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÅ ÇÏÒÅÎÉÑ ×ÓÅÇÄÁ ÅÓÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÁÍÏÕÓËÏÒÅÎÉÑ ÈÉÍÉÞÅ-
ÓËÏÊ ÒÅÁËÃÉÉ, ËÏÔÏÒÏÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÏÐÒÅ-
ÄÅÌÅÎÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ, ÓÏÚÄÁ×ÁÅÍÙÈ ×ÎÅÛÎÉÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ ÎÁÇÒÅÔÏÊ
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÒÅÁËÔÏÒÁ, ÓÖÁÔÉÅÍ ÓÍÅÓÉ, ÐÏÇÌÏÝÅÎÉÅÍ ÉÚÌÕÞÅÎÉÑ É Ô. Ä. ÷ÓÅ
ÜÔÉ ÓÔÏÌØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ×ÉÄÙ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÅ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ ÔÅÐ-
ÌÏ×ÏÇÏ É ÃÅÐÎÏÇÏ ÓÁÍÏÕÓËÏÒÅÎÉÑ ÒÅÁËÃÉÉ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÝÉÅ ÐÒÉÒÏÄÕ ÔÅÐÌÏ×Ï-
ÇÏ É ÃÅÐÎÏÇÏ ×ÚÒÙ×Ï×, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÛÉÒÏËÏ É ÐÏÌÎÏ ÉÚÕÞÅÎÎÙÈ × ÒÁÂÏÔÁÈ
î.î. óÅÍÅÎÏ×Á, ï.í. ôÏÄÅÓÁ, ñ.â. úÅÌØÄÏ×ÉÞÁ, ä.á. æÒÁÎË-ëÁÍÅÎÅÃËÏÇÏ.
ëÏÇÄÁ ÇÌÁ×ÎÙÍ ÐÒÅÄÍÅÔÏÍ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÁÍ ÐÒÏÃÅÓÓ ÓÁÍÏÕÓËÏÒÅ-
ÎÉÑ ÒÅÁËÃÉÉ ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ Ó×ÏÊÓÔ× ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ ÔÅÐÌÁ, ÐÒÏÃÅÓÓ
×ÏÚÎÉËÎÏ×ÅÎÉÑ ÐÌÁÍÅÎÉ ÐÒÉÎÑÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅÍ, ÈÏÔÑ ÎÉËÁ-
ËÏÇÏ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÌÉÞÉÑ × ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÉ ÔÅÒÍÉÎÏ× »×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ¼ É
»ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÅ¼ ÎÅÔ.

÷ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÐÒÅ×ÙÛÁÔØ ÔÅÐÌÏÐÏ-
ÔÅÒÉ (ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÖÉÍ ÓÁÍÏÒÁÚÏÇÒÅ×Á ÓÉÓÔÅÍÙ), ÞÔÏ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÅÝÅ
ÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÍÕ ÔÅÐÌÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÀ ×ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÑ ÓËÏÒÏÓÔÉ ÈÉÍÉ-
ÞÅÓËÏÊ ÒÅÁËÃÉÉ, ÓËÏÒÏÓÔØ ËÏÔÏÒÏÊ ÜËÓÐÏÎÅÎÃÉÁÌØÎÏ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ.
ôÁËÏ×Á, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÐÒÉÒÏÄÁ ÔÅÐÌÏ×ÏÇÏ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ.
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ðÒÉÞÉÎÁ ÞÉÓÔÏ ÃÅÐÎÏÇÏ ×ÚÒÙ×Á ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÍ, ÌÁ×ÉÎÏ-
ÏÂÒÁÚÎÏÍ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÉ ÞÉÓÌÁ ÁËÔÉ×ÎÙÈ ÃÅÎÔÒÏ×, ×ÅÄÕÝÉÈ ÈÉÍÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÅ-
×ÒÁÝÅÎÉÅ.
îÁ ÐÒÁËÔÉËÅ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÔÒÕÄÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÁË ÎÁ-

ÚÙ×ÁÅÍÙÍÉ ÃÅÐÎÙÍ É ÔÅÐÌÏ×ÙÍ ×ÚÒÙ×ÁÍÉ. ï ÃÅÐÎÏÍ ×ÚÒÙ×Å ÍÏÖÎÏ Ó Õ×Å-
ÒÅÎÎÏÓÔØÀ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÌÉÛØ × ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÐÏ×ÙÛÅÎÉÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ×
ÔÅÞÅÎÉÅ ÐÅÒÉÏÄÁ ÉÎÄÕËÃÉÉ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÎÅ ÎÁÂÌÀÄÁÅÔÓÑ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï
ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ×ÚÒÙ× Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÉÓÔÏ ÔÅÐÌÏ×ÙÍ, ×ÉÄÑÔ ÏÂÙÞÎÏ × ÓÏ×ÐÁÄÅÎÉÉ ÜËÓ-
ÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÚÍÅÒÅÎÎÙÈ ÓÕÍÍÁÒÎÙÈ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÐÁÒÁÍÅÔÒÏ× Ó ÒÁÓÓÞÉ-
ÔÁÎÎÙÍÉ ÐÏ ÔÅÐÌÏ×ÏÊ ÔÅÏÒÉÉ.
ïÄÎÏ ÉÚ ×ÁÖÎÙÈ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÊ ¡ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅ-

ÎÉÅ ÃÅÐÎÙÈ É ÔÅÐÌÏ×ÙÈ ÐÒÏÃÅÓÓÏ×. üÔÏ ÓÌÏÖÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÉÚ-ÚÁ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÉÑ
ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÅÊ, Á ÔÁËÖÅ ÉÚ-ÚÁ ÎÁÌÉÞÉÑ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ Ä×ÕÈ
×ÉÄÏ× ÓÁÍÏÕÓËÏÒÅÎÉÑ: ÃÅÐÎÏÇÏ É ÔÅÐÌÏ×ÏÇÏ. éÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ × ÜÔÏÍ ÎÁÐÒÁ×ÌÅ-
ÎÉÉ Õ ÎÁÓ ÁËÔÉ×ÎÏ ÐÒÏ×ÏÄÉÌ É ÐÒÏ×ÏÄÉÔ ÐÒÏÆ. á.á. âÏÒÉÓÏ×.
ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ ÉÚÍÅÒÑÅÍÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ ÐÒÏÃÅÓÓÁ ×

ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÚÁÄÅÒÖËÁ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ (ÐÅÒÉÏÄ ÉÎÄÕËÃÉÉ), ËÏÔÏÒÁÑ
ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ×ÒÅÍÑ, ÐÒÏÔÅËÁÀÝÅÅ ÍÅÖÄÕ ÍÏÍÅÎÔÏÍ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ ×
ÓÍÅÓÉ ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ É ÄÁ×ÌÅÎÉÑ É ÎÁÞÁÌÏÍ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÇÏ
(ÒÅÚËÏÇÏ) ÓÁÍÏÕÓËÏÒÅÎÉÑ ÒÅÁËÃÉÉ.
èÏÔÑ ÇÏÒÅÎÉÅ ¡ ÂÙÓÔÒÙÊ ÐÒÏÃÅÓÓ, ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, × ÒÑÄÅ ÓÌÕÞÁÅ× ÅÇÏ

ÓËÏÒÏÓÔØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÊ, É ÉÍÅÎÎÏ ÏÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÔ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ
×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚÎÏÇÏ ÒÏÄÁ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×, × ËÏÔÏÒÙÈ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÓÔÏÞÎÉËÁ ÜÎÅÒ-
ÇÉÉ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÓÖÉÇÁÎÉÅ ÔÏÐÌÉ×Á. üÔÏ, ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÐÏ
ÄÁ×ÌÅÎÉÀ, ÓËÏÒÏÓÔÉ ÐÏÔÏËÁ É ÓÏÓÔÁ×Õ ÓÍÅÓÉ ÐÒÉ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÃÉÉ ÐÌÁÍÅÎÉ ×
×ÏÚÄÕÛÎÏ-ÒÅÁËÔÉ×ÎÙÈ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑÈ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÐÏ ÏÂÏÒÏÔÎÏÓÔÉ × ÐÏÒÛÎÅ-
×ÙÈ Ä×ÉÇÁÔÅÌÑÈ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÐÏ ÓËÏÒÏÓÔÉ É ÔÅÐÌÏÎÁÐÒÑÖÅÎÎÏÓÔÉ × ÜÎÅÒÇÅ-
ÔÉÞÅÓËÉÈ ÕÓÔÁÎÏ×ËÁÈ ÂÏÌØÛÏÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ.
þÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ×ÁÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÄÌÑ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÃÅÓÓÏ× ÐÅÒÅÈÏÄÁ

ÇÏÒÅÎÉÑ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ × ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÉÍÐÕÌØÓÎÏ-ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÙÈ Ä×É-
ÇÁÔÅÌÅÊ, ÉÍÅÅÔ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ Ï ÐÏ×ÅÄÅÎÉÉ ÚÁÄÅÒÖÅË ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÔÏÐÌÉ×Á
× ÛÉÒÏËÏÍ ÄÉÁÐÁÚÏÎÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ É ÄÁ×ÌÅÎÉÊ. ÷ ÉÄÅÁÌØÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÖÅÌÁ-
ÔÅÌØÎÏ ÉÍÅÔØ ÐÒÏÓÔÏÊ (×ËÌÀÞÁÀÝÉÊ ÌÉÛØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÔÁÄÉÊ) ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÊ
ÍÅÈÁÎÉÚÍ, ÁÄÅË×ÁÔÎÏ ÏÐÉÓÙ×ÁÀÝÉÊ ÔÁËÉÅ ÓÌÏÖÎÙÅ ÔÏÐÌÉ×Á, ËÁË ËÅÒÏÓÉÎ
ÉÌÉ ÂÅÎÚÉÎ. ïÄÎÁËÏ ÜÔÉ ÔÏÐÌÉ×Á ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÓÍÅÓØ ÂÏÌØÛÏÇÏ ËÏ-
ÌÉÞÅÓÔ×Á ÁÌËÁÎÏ×, Á ÔÁËÖÅ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÈ É ÁÒÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÊ. äÅ-
ÔÁÌØÎÙÊ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÏËÉÓÌÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× ÜÔÉÈ
ÔÏÐÌÉ× ×ËÌÀÞÁÅÔ ÄÅÓÑÔËÉ É ÓÏÔÎÉ ÞÁÓÔÉÃ É ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÏÔÅÎ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ
ÓÔÁÄÉÊ. ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÔØ ÕÐÒÏÝÅÎÎÙÊ ÍÅÈÁ-
ÎÉÚÍ ÜÎÅÒÇÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ ÉÚ ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ×ÓÅÈ ÄÅÔÁÌØÎÙÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ× ×ÅÓØÍÁ
ÓÌÏÖÎÏ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÄÌÑ ÐÏÌÕÞÅÎÉÑ ÕÐÒÏÝÅÎÎÏÇÏ ÍÅÈÁÎÉÚÍÁ, ÁÄÅ-
Ë×ÁÔÎÏ ÏÐÉÓÙ×ÁÀÝÅÇÏ ÓËÏÒÏÓÔØ ÜÎÅÒÇÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ × ÒÅÁÌØÎÙÈ ÔÏÐÌÉ×ÁÈ, ÄÏ-
ÓÔÁÔÏÞÎÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ Ä×Á�ÔÒÉ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ, ×ÈÏÄÑÝÉÈ × ÓÏÓÔÁ×
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ÜÔÉÈ ÔÏÐÌÉ×. ÷ ÔÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÅÔÁÌØÎÙÅ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ ÜÔÉÈ ËÏÍ-
ÐÏÎÅÎÔÏ× Ó ÕÞÅÔÏÍ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÄÁÎÎÙÈ ÐÏ ÚÁÄÅÒÖËÁÍ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅ-
ÎÉÑ ÍÏÄÅÌØÎÙÈ ÉÌÉ ÓÕÒÒÏÇÁÔÎÙÈ ÓÍÅÓÅÊ ÐÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÐÏÌÕÞÁÔØ ÕÐÒÏÝÅÎÎÙÅ
ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ ÜÎÅÒÇÏ×ÙÄÅÌÅÎÉÑ. ðÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÉÎÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÅ-
ÈÁÎÉÚÍÙ ÂÅÚ ÏÓÏÂÙÈ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÙÈ ÔÒÕÄÎÏÓÔÅÊ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ×ËÌÀÞÅÎÙ ×
ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÕÀ ÍÏÄÅÌØ, ÏÐÉÓÙ×ÁÀÝÕÀ ÐÅÒÅÈÏÄ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ. üÔÏ
ÏÄÉÎ ÉÚ ÐÒÉÍÅÒÏ× ÒÅÚÕÌØÔÁÔÉ×ÎÏÇÏ ÓÏ×ÍÅÝÅÎÉÑ ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÇÏ É ÜËÓÐÅÒÉ-
ÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ.
äÒÕÇÏÊ ÐÒÉÍÅÒ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ¡ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÁ ÎÁÕÞÎÙÈ

ÏÓÎÏ× ÏÄÎÏÓÔÁÄÉÊÎÏÊ ÎÅËÁÔÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ ÐÏÐÕÔÎÙÈ ÎÅÆÔÑÎÙÈ ÇÁ-
ÚÏ× (ðîç) × ÓÉÎÔÅÚ-ÇÁÚ. ðÒÏÂÌÅÍÁ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÔÏÍ, ÞÔÏ × ÏÄÎÏÓÔÁÄÉÊ-
ÎÏÊ ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ ðîç × ÒÅÖÉÍÁÈ ÓÁÍÏ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÏÅ ÓÙÒØÅ ÎÅ
ÉÍÅÅÔ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á. óÏÓÔÁ× ðîç × ÒÅÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÚÁ×ÉÓÉÔ
ÏÔ ÍÅÓÔÏÒÏÖÄÅÎÉÑ ÎÅÆÔÉ, ×ÒÅÍÅÎÉ ÇÏÄÁ É ÓÔÅÐÅÎÉ ÓÅÐÁÒÁÃÉÉ, ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏÄ-
×ÅÒÇÁÅÔÓÑ ðîç. ñÓÎÏ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ ×ÙÑÓÎÅÎÉÑ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÚÁËÏÎÏ-
ÍÅÒÎÏÓÔÅÊ ×ÏÓÐÌÁÍÅÎÅÎÉÑ ðîç ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÍÏÄÅÌØÎÙÅ ÓÍÅÓÉ,
Ô. Å. ÐÒÏ×ÏÄÉÔØ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ É ×ÙÑÓÎÑÔØ ÒÏÌØ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ
ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏ× × ÐÒÏÃÅÓÓÅ ÏÄÎÏÓÔÁÄÉÊÎÏÊ ËÏÎ×ÅÒÓÉÉ ÓÙÒØÑ × ÃÅÌÅ×ÏÊ ÐÒÏÄÕËÔ.
ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÔÑÖÅÌÙÅ ÆÒÁËÃÉÉ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÏ×, ÈÏÔÑ É ÎÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ
ÏÓÎÏ×ÎÕÀ ÍÁÓÓÕ ÓÙÒØÑ, ÏÂÕÓÌÏ×ÌÉ×ÁÀÔ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÈ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒ-
ÎÙÈ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÏ×, Á ÔÁËÖÅ ÍÏÇÕÔ ×ÌÉÑÔØ ÎÁ ÓÏÓÔÁ× ÃÅÌÅ×ÙÈ ÐÒÏÄÕËÔÏ× É
ÎÁ (ÎÅÖÅÌÁÔÅÌØÎÙÊ) ×ÙÈÏÄ ÓÁÖÉ.
üÔÉ ÐÒÉÍÅÒÙ ÎÁÇÌÑÄÎÏ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÔ ÃÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏÓÔØ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎ-

ÔÁÌØÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÇÏ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ
É ËÏÍÐØÀÔÅÒÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ.

ó.í. æÒÏÌÏ×

Пределы газовой детонации и перехода горения в детонацию:

возможно ли моделирование?

íÅÎÑ ×ÓÅÇÄÁ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌ ×ÏÐÒÏÓ: »åÓÌÉ × ÇÌÁÄËÏÊ ÔÒÕÂÅ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÄÉÁ-
ÍÅÔÒÁ, ÚÁÐÏÌÎÅÎÎÏÊ ÇÁÚÏ×ÏÊ ×ÚÒÙ×ÞÁÔÏÊ ÓÍÅÓØÀ ÚÁÄÁÎÎÏÇÏ ÓÏÓÔÁ×Á, ÍÏÖÎÏ
ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÔØ ÓÁÍÏÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÀÝÕÀÓÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÉÌØÎÏÇÏ ÉÓ-
ÔÏÞÎÉËÁ, ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÌÉ ÜÔÏ, ÞÔÏ × ÔÁËÏÊ ÖÅ ÔÒÕÂÅ É × ÔÁËÏÊ ÖÅ ÓÍÅÓÉ ÍÏÖÎÏ
ÐÏÌÕÞÉÔØ ÓÁÍÏÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÀÝÕÀÓÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÐÅ-
ÒÅÈÏÄÁ ÇÏÒÅÎÉÑ × ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ (ðçä) ÐÒÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ ÓÌÁÂÏÇÏ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ
ÚÁÖÉÇÁÎÉÑ?¼ ïÔ×ÅÔÁ ÎÁ ÜÔÏÔ ×ÏÐÒÏÓ × ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ Ñ ÎÅ ÎÁÛÅÌ. íÅÖÄÕ ÔÅÍ,
ÎÁ ÍÏÊ ×ÚÇÌÑÄ, ÜÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÌÀÞÅ×ÙÈ ×ÏÐÒÏÓÏ× ÔÅÏÒÉÉ É ÐÒÁËÔÉËÉ, ËÏÔÏÒÙÊ
ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎ Ó ÎÁÛÉÍ ÐÏÎÉÍÁÎÉÅÍ ÐÒÅÄÅÌÏ× ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ É Ó ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ
ËÁÎÏÎÁÍÉ ÔÅÈÎÉËÉ ×ÚÒÙ×ÏÂÅÚÏÐÁÓÎÏÓÔÉ ÎÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×Å.
îÁÛÉ ÎÅÄÁ×ÎÉÅ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ×ÏÚÄÕÛÎÙÈ ÓÍÅ-

ÓÅÊ ÓÁÍÏÇÏ »ÎÅÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÇÏ¼ ÕÇÌÅ×ÏÄÏÒÏÄÁ ÁÌËÁÎÏ×ÏÇÏ ÒÑÄÁ ¡ ÍÅÔÁÎÁ ¡

339



çïòåîéå é ÷úòù÷: ÷ùðõóë 6

ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÏÔ×ÅÔ ÎÁ ÜÔÏÔ ×ÏÐÒÏÓ, ÓËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, ÕÔ×ÅÒÄÉÔÅÌØÎÙÊ. éÚ ÌÉÔÅ-
ÒÁÔÕÒÎÙÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÏ× ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÅÌØÎÙÊ ÄÉÁÍÅÔÒ ÇÌÁÄËÏÊ ÔÒÕÂÙ, ×
ËÏÔÏÒÏÊ ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÐÒÑÍÏÅ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ
ÐÒÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÐÅÒÅÐÕÓËÏÍ ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÏÊ ×ÏÌÎÙ ÉÚ
ËÉÓÌÏÒÏÄÎÏÊ ÓÍÅÓÉ × ×ÏÚÄÕÛÎÕÀ ÉÌÉ ×ÚÒÙ×ÏÍ ÁËÔÉ×ÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ), ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ
80�100 ÍÍ. üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÐÏÌÕÞÅÎ ÍÎÏÇÉÍÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÑÍÉ (ð. ÷ÏÌÁÎ-
ÓËÉÍ × ÔÒÕÂÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ 80 × 80 ÍÍ, á.á. âÏÒÉÓÏ×ÙÍ × ËÒÕÇÌÏÊ
ÔÒÕÂÅ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 100 ÍÍ É Ô. Ä.). þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ðçä × ÔÁËÏÊ ÓÍÅÓÉ, ÔÏ
× ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉ×ÙÅ ÄÁÎÎÙÅ. ó ÏÄÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ,
á.á. ÷ÁÓÉÌØÅ× ÓÏÏÂÝÁÅÔ Ï ÒÅÇÉÓÔÒÁÃÉÉ ðçä ÐÒÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ×
ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ × ÔÒÕÂÅ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 100 ÍÍ ÐÒÉ
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ ÔÕÒÂÕÌÉÚÁÔÏÒÏ×, ÚÁÝÉÝÅÎÎÙÈ ÐÁÔÅÎÔÏÍ. ó ÄÒÕ-
ÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, í. ëÕÚÎÅÃÏ× É ÄÒ. ÓÏÏÂÝÁÀÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ × ÔÒÕÂÅ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ
121 ÍÍ Ó ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍÉ ËÏÌØÃÅ×ÙÍÉ ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÉÑÍÉ ðçä × ÔÁËÏÊ ÓÍÅÓÉ ×ÏÚ-
ÍÏÖÅÎ ÔÏÌØËÏ ÐÒÉ ÎÁÞÁÌØÎÏÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ ×ÙÛÅ 2 ÁÔÍ. ðÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ
× ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÏÂÒÁÚÏ×Á×ÛÁÑÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ðçä ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÁÑ ×ÏÌÎÁ
ÓÐÏÓÏÂÎÁ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÔØÓÑ × ÓÁÍÏÐÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÀÝÅÍÓÑ ÒÅÖÉÍÅ × ÇÌÁÄËÏÍ
ÕÞÁÓÔËÅ ÔÒÕÂÙ, ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÍ Ë ÕÞÁÓÔËÕ ÔÒÕÂÙ Ó ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÉÑÍÉ-ÔÕÒÂÕÌÉ-
ÚÁÔÏÒÁÍÉ. îÁÛÉ ÖÅ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÄÅÔÏÎÁÃÉÀ ÓÔÅÈÉÏÍÅÔÒÉ-
ÞÅÓËÏÊ ÍÅÔÁÎÏ×ÏÚÄÕÛÎÏÊ ÓÍÅÓÉ ÐÒÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ
ÞÅÒÅÚ ðçä × ËÒÕÇÌÏÊ ÔÒÕÂÅ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 94 ÍÍ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÏ ÓÐÒÏÆÉÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÉÑ-ÔÕÒÂÕÌÉÚÁÔÏÒÙ,
ÏÂÅÓÐÅÞÉ×ÁÀÝÉÅ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÅ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÉÅ ÔÅÍÐÏ× ÕÓËÏÒÅÎÉÑ ÐÌÁÍÅÎÉ É
ÕÓÉÌÅÎÉÑ ÕÄÁÒÎÏÊ ×ÏÌÎÙ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ÐÌÁÍÅÎÅÍ. ðÏÓÌÅ ðçä ÐÏÌÕÞÅÎÎÁÑ
ÄÅÔÏÎÁÃÉÏÎÎÁÑ ×ÏÌÎÁ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÑÌÁÓØ Ë×ÁÚÉÓÔÁÃÉÏÎÁÒÎÏ × ÄÌÉÎÎÏÊ ÇÌÁÄ-
ËÏÊ ÓÅËÃÉÉ ÔÒÕÂÙ × ÑÒËÏ ×ÙÒÁÖÅÎÎÏÍ ÓÐÉÎÏ×ÏÍ (ÏÄÎÏÇÏÌÏ×ÏÍ) ÒÅÖÉÍÅ.
ðÏ-ÍÏÅÍÕ, ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÅÌÙ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ

ÐÒÉ ÓÉÌØÎÏÍ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÉ É ÐÒÉ ðçä ÂÌÉÚËÉ ÉÌÉ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ. ôÏÔ ÆÁËÔ,
ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÉ ÎÅ ÎÁÂÌÀÄÁÌÉ ðçä × ÔÒÕÂÁÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ
∼ 100 ÍÍ ÐÒÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ, ÏÂßÑÓÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÅÍ »ÎÅÐÒÁ×ÉÌØ-
ÎÙÈ¼ ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÉÊ-ÔÕÒÂÕÌÉÚÁÔÏÒÏ× × Ó×ÏÉÈ ÏÐÙÔÁÈ. þÁÓÔÏ ÂÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ × ÒÅ-
ÚÕÌØÔÁÔÅ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÎÏÇÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÔÅÈ ÉÌÉ ÉÎÙÈ
ÆÉÚÉËÏ-ÈÉÍÉÞÅÓËÉÈ Ñ×ÌÅÎÉÊ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÜËÓÐÅ-
ÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ ÕÓÌÏ×ÉÊ Á×ÔÏÒÙ ÐÒÉÈÏÄÑÔ Ë ÏÛÉÂÏÞÎÙÍ ÉÌÉ ÄÁÌÅËÏ ÉÄÕÝÉÍ
ÏÂÏÂÝÅÎÉÑÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÔÅÍ ÐÒÏÞÎÏ ÚÁËÒÅÐÌÑÀÔÓÑ × ÎÁÛÅÍ ÓÏÚÎÁÎÉÉ É, ÞÔÏ
ÓÁÍÏÅ ÏÐÁÓÎÏÅ, ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÏÓÎÏ×ÏÊ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉÈ É ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÐÒÁ×ÉÌ É
ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÊ.
íÎÅ ÕÖÅ ÎÅ ÒÁÚ ÐÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÓÌÙÛÁÔØ, ÞÔÏ × ÔÒÕÂÁÈ ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ 100�

120 ÍÍ ÓÍÅÓÉ ÍÅÔÁÎÁ Ó ×ÏÚÄÕÈÏÍ ÍÏÇÕÔ ÄÅÔÏÎÉÒÏ×ÁÔØ (× ÒÅÖÉÍÅ ðçä) ÔÏÌØËÏ
ÐÒÉ ÐÏ×ÙÛÅÎÎÏÍ ÄÁ×ÌÅÎÉÉ 2�3 ÁÔÍ. . . ðÅÞÁÌØÎÏ, ÎÏ ÔÁËÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÉ-
ÒÁÖÉÒÕÀÔÓÑ × ÎÁÕÞÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ (ÎÅÄÁ×ÎÉÅ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÉ ÇÒÕÐÐÙ ÉÚ îéã
»ëÕÒÞÁÔÏ×ÓËÉÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ¼). îÁÄÏ ÌÉ ÏÂßÑÓÎÑÔØ, ÎÁÓËÏÌØËÏ ÏÐÁÓÎÏ ÜÔÏ ÚÁ-
ÂÌÕÖÄÅÎÉÅ?
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þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ, ÔÏ ÏÎÏ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ (ÔÁË
ÕÖ ÓÌÏÖÉÌÏÓØ), ×ÓÅÇÄÁ ÐÏÄ×ÅÒÇÁÅÔÓÑ ÓÏÍÎÅÎÉÀ ××ÉÄÕ ÒÁÚÎÏÇÏ ÒÏÄÁ ÄÏÐÕÝÅ-
ÎÉÊ É ÕÐÒÏÝÅÎÉÊ. ÷ÉÄÉÍÏ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ × ÃÅÌÏÍ
ÒÁÚ×É×ÁÅÔÓÑ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÂÙÓÔÒÅÅ, ÞÅÍ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ.
÷ÏÚ×ÒÁÝÁÑÓØ Ë ×ÏÐÒÏÓÕ Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÐÒÅÄÅÌÏ× ÇÁÚÏ×ÏÊ

ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ É ðçä, ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÍ × ÚÁÇÏÌÏ×ËÅ ÍÏÅÊ ÚÁÍÅÔËÉ, Ñ ÐÏÌÁÇÁÀ, ÞÔÏ
ÔÁËÏÅ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÎÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÑÍÏÅ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÄÅÔÏÎÁ-
ÃÉÉ × ÇÌÁÄËÏÊ ÔÒÕÂÅ ÉÚÕÞÁÔØ É ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ, É ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉ ÚÎÁÞÉ-
ÔÅÌØÎÏ ÐÒÏÝÅ, ÞÅÍ ðçä (ÞÔÏ ÔÒÅÂÕÅÔ ÐÏÄÂÏÒÁ ÏÐÔÉÍÁÌØÎÏÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÉ
ÐÒÅÐÑÔÓÔ×ÉÊ-ÔÕÒÂÕÌÉÚÁÔÏÒÏ×), ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÒÁËÔÉÞÎÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×Á-
ÎÉÑ ÐÒÅÄÅÌÏ× ÐÒÉ ðçä ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ ÐÒÑÍÏÅ ÉÎÉÃÉÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ.
íÏÖÎÏ ÏÖÉÄÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÔÁËÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÉÏÎÎÙÅ ÐÒÅ-
ÄÅÌÙ ÄÅÔÏÎÁÃÉÉ × ÇÌÁÄËÉÈ ÔÒÕÂÁÈ ÒÁÚÎÏÇÏ ÄÉÁÍÅÔÒÁ ÓÔÁÎÕÔ ÒÅÁÌØÎÏÊ ÏÓÎÏ-
×ÏÊ ÐÒÁ×ÉÌ ÔÅÈÎÉËÉ ×ÚÒÙ×ÏÂÅÚÏÐÁÓÎÏÓÔÉ ÎÁ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×Å.
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